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FUSHA
ELEKTRIKE KONSTANTE

OBJEKTIVAT

PAs STUDIMIT TE KETIJ KREU JU DO TE JENI TE AFTE TE:

- formuloni kuptimin fizik té ngarkesave elektrike dhe ngarkesés elementare.

- demonstroni eksperimentalisht bashkéveprimin e trupave té ngarkuar.

- pérshkruani eksperimentin e Kulonit pér pércaktimin e forcave té bashkéveprimit té
ngarkesave elektrike pikésore.

- formuloni kuptimin fizik té fushés elektrike, vijave té forcés sé fushés elektrike.

- formuloni kuptimin fizik té energjisé portenciale, potencialit, diferencés potenciale.

- pércaktoni lidhjen ndérmjet fushés elektrike dhe diferencés potenciale.

- formuloni kuptimin fizik té kapacitetit elektrik, kondensatorit dhe energjisé elektrike té
kondensatorit.

- pérdorni sakté njésité matése té fushés elektrike, potencialit dhe kapacitetit elektrik.




L[OBIBETIVA [>

-Té tregojé qé ngarkesat elektrike
negative dhe pozitive jané té
lidhura me strukturén e atomit.
-Té shpjegojé si béhet i mundur
elektrizimi i trupave.

-Té shpjegojé ndértimin dhe
parimin e punés sé elektroskopit.

qelq

b)
Fig. 1.2

Fig. 1.3
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EN1 BASHKEVEPRIMI ELEKTRIK. NGARKESA ELEKTRIKE.
LIGJI | RUAJTJES SE NGARKESES ELEKTRIKE

Zbulimi dhe pérdorimi i elektricitetit ka pasur dhe ka ndikim shumé té
madh né jetén e njeriut. Népérmjet tij éshté béré e mundur pérdorimi
1 llambave elektrike pér ndricim, i pajisjeve té tilla, si: televizori, soba
elektrike, frigoriferi, kondicioneri, kompjuteri etj. Po késhtu ka béré té
mundur punén e mjaft makinave dhe pajisjeve, si: elektromotori,
gjeneratori, transformatori etj., qé pérdoren né shkencé dhe teknikeé.
Studimin e elektricitetit do ta fillojmé me elektrostatikén, e cila studion
bashkéveprimin e grimcave dhe trupave té elektrizuar né prehje si dhe
vetité fizike té fushés elektrostatike, népérmjet sé cilés realizohet ky
bashkéveprim.
[ ] Bashkéveprimi elekirik
Né shkollén néntévjecare kemi mésuar se ashtu si gelibari, mjaft trupa,
kur férkohen fitojné vetiné e térheqjes sé trupave té lehté (p.sh. copave
teé letrés), fig.1.1. Kjo dukuri fizike quhet elektrizim me férkim, kurse
trupat qé fitojné kété veti, quhen trupa té elektrizuar ose té ngarkuar
me ngarkesé elektrike.
Njé shufér ebaniti e elektrizuar nga férkimi me njé copé té leshté dhe
njé shufér gelqi e elektrizuar nga férkimi me njé copé té méndafshté (té
varura né fije peri) térhiqen, pra bashkéveprojné me forca térheqése,
fig. 1.2a. Kurse dy shufra gelqi té elektrizuara ose dy shufra ebaniti, té
elektrizuara shtyhen, pra bashkéveprojné me forca shtytése, fig.1.2b.
Dukuria e térheqjes dhe shtytjes té trupave prej ebaniti dhe qelqi té
ngarkuar elektrikisht vihet re edhe tek trupa qé pérbéhen nga léndé té tjera.
Eksperimentet tregojné qé trupat e ngarkuar elektrikisht grupohen né
dy kategori: Né trupa qé ngarkohen si shufra plastike e férkuar me njé
copé té leshté dhe né trupa qé ngarkohen si shufra e qgelqit e férkuar
me njé copé té méndafshté. Kjo tregon se ekzistojné dy lloje ngarkesash
elektrike.
Shkencétari amerikan B.Franklin (1706-1790) propozoi i pari njé model
pér shpjegimin e késaj dukurie. Llojin e ngarkesés elektrike qé ka shufra
e qgelqit, e féerkuar me copé té méndafshté, e quajti ngarkesé pozitive,
kurse até qé ka shufra e ebanitit e férkuar me copé té leshté, ngarkesé
negative. Sipas modelit té tij, trupat e ngarkuar me ngarkesa me té
njéjtén shenjé (pozitive ose negative) shtyhen, kurse ata té ngarkuar
me ngarkesa me shenja té kundérta térhigen.
Njé trup mund té elektrizohet edhe kur takon njé trup tjetér té elektrizuar
si dhe kur ai ndodhet prané njé trupi té elektrizuar. P.sh., kur takojmé me
njé shufér ebaniti té elektrizuar njé sferé te vogél prej palce shtogu, té varur
né fije peri, ajo elektrizohet me té nj&jtén shenjé me ngarkesén e shufrés
dhe pér pasojé shtyhet nga shufra e ebanitit, fig.1.3a. Kurse kur shufrén e
ebanitit té ngarkuar e afrojmé prané palcés sé shtogut (pa e takuar) vémé
re qé ajo térhiget drejt shufrés, fig.1.3b.
Neé kété rast palca e shtogut éshté elektrizuar né distancé, me ndikim, me
ngarkesé me shenjé té kundért me até té ngarkesés sé shufrés.
Il Ngarkesa elekirike. Ligji i ruajtjes sé ngarkesés
elektrike
Se ¢’éshté ngarkesa elektrike u bé e qarté pasi u zbulua ndértimi i atomit.
Sot dihet se 1énda pérbéhet nga atomet. Cdo atom ka bérthamén qé
pérbéhet nga grimca elementare, protonet dhe neutronet si dhe elektronet
qé vértiten rreth bérthamés né orbita té caktuara, fig.1.4. Njé pjesé e
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grimcave elementare, krahas vetisé sé térheqjes gravitacionale (veti e
té gjitha grimcave elementare pér shkak té masés sé tyre), kané edhe
njé veti tjetér, até té térheqgjes dhe shtytjes me njéra - tjetrén, pér shkak
té ngarkesés elektrike té tyre. Pra, ato zotérojné vetiné e njé lloj tjetér
bashkéveprimi, qé quhet bashkéveprim elektromagnetik.

Vetiné e bashkéveprimit elektromagnetik nuk e kané té gjitha grimcat
elementare, sepse jo té gjitha kané ngarkesé elektrike.

Késhtu, elektroni ka ngarkesé elementare negative (mé e vogla né
natyré), protoni ka ngarkesé pozitive, qé éshté saktésisht e barabarté
né vleré numerike me até té elektronit, kurse neutroni nuk ka ngarkesé
elektrike. Cdo trup i ngarkuar ka njé ngarkesé, qé éshté shuméfish i
ploté i ngarkesés elementare té elektronit dhe protonit. Duke shénuar
me * e ngarkesén e protonit dhe elektronit, ngarkesa q, e njé trupi
cfarédo éshté: q = + Ne, ku N éshté njé numér i ploté.

Eksperimentet tregojné qé: ngarkesat elektrike me té njéjtén shenjeé
shtyhen, kurse ato me shenja té kundérta térhigen.

NEé sajé té bashkéveprimit térheqés elektromagnetik, ndérmjet elektroneve
dhe protoneve, elektronet vértiten rreth bérthamés, ashtu si planetét
rreth Diellit. Meqé né atom numri i protoneve dhe i elektroneve éshté i
barabarté, atomi éshté elektrikisht asnjanés dhe pér pasojé edhe trupi
éshte elektroasnjanés ose i pangarkuar.

Kur trupat férkohen me njéri - tjetrin, p. sh. njé shufér qelqi me njé
copé té méndafshté, si pasojé e férkimit njé pjese té atomeve té qelqit i
largohen elektrone (ato té shtresave té jashtme) duke i shndérruar ato
né jone pozitive. Elektronet e larguara kapen nga njé pjesé e atomeve té
copés s€ méndafshté, duke i shndérruar ato né jone negative.
Sirrjedhim, te shufra e gelqit zvogélohet numri i pérgjithshém i elektroneve
dhe ajo ngarkohet pozitivisht, ndérsa te copa e méndafshté rritet numri
i pérgjithshém i elektroneve (né té njéjtin numér) dhe ajo ngarkohet
negativisht, fig.1.5a. E kundérta ndodh kur njé shufér plastike e férkojmé
me njé copé té leshté. Shufra plastike ngarkohet negativisht dhe copa e
leshté pozitivisht, fig. 1.5b. Eksperimentet kané provuar se né njé sistem
té izoluar trupash (sistem né té cilin as hyjné dhe as dalin grimca té
ngarkuara) shuma algjebrike e ngarkesave pozitive dhe negative e té gjitha
grimcave gé pérmban sistemi, nuk ndryshon me kalimin e kohés.

Ky formulim shpreh ligjin e ruajtjes sé ngarkesés elektrike, qé éshtée
njé nga ligjet mé té réndésishme té natyrés.

B Pércues dhe vecues

Disa léndg, si metalet (p.sh. bakri alumini, hekuri et].), jané pércuese té
mira té elektricitetit, kurse disa té tjera, si: qelqi, goma, plastmasa etj.,
nuk jané pércuese té mira té elektricitetit, por vecuese té tij. Te metalet
njé pjesé e elektroneve té shtresave té jashtme té atomeve shképuten
lehté nga atomet dhe lévizin lirisht né metal, duke béré té mundur pér-
cueshmériné e miré té ngarkesave elektrike né kéto materiale. Kurse te
plastmasa, qelqi, goma, etj., elektronet e lira pothuajse mungojné dhe
pér pasojé kéto léndé nuk jané pércuese, por veguese té elektricitetit.
B  Elekiroskopi

Pér té véné né dukje nése njé trup éshté i elektrizuar ose jo, pérdoret
elektroskopi, me té cilin jemi njohur mé paré né shkollén néntévjecare,
fig.1.6. Kur te koka e elektroskopit afrojmé njé trup (shufér) té elektrizuar
pozitivisht, elektrone té shufrés pércuese té elektroskopit si dhe té fletéve
té holla té tij, zhvendosen né drejtim té kokés sé elektroskopit. Kjo bén qé
te koka e elektroskopit té keté tepricé elektronesh, pra ajo elektrizohet
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negativisht, kurse fletét (dhe shufra) kané mangési elektronesh, pra
elektrizohen pozitivisht, gjé qé sjell hapjen e fletéve té tij, fig.1.7a. E
njéjta dukuri e hapjes sé fletéve vihet re edhe kur elektroskopit i afrojmé
njé trup té elektrizuar negativisht. Né kété rast koka e elektroskopit
ngarkohet pozitivisht, kurse fletét e tij negativisht, fig. 1.7b.

Theksojmé qé népérmjet elektroskopit mund té pércaktojmé nése njé
trup éshté i ngarkuar apo jo elektrikisht, por nuk mund té pércaktojmé
madhésiné e ngarkesés elektrike té tij.

1. Pér pohimet e méposhtme tregoni cilat jané té vérteta V dhe cilat
té gabuara G.

a) Shufra e qelqit e féerkuar me njé copé té€ méndafshté, elektrizohet
negativisht. \Y% G

b) Copa e leshté, gjaté féerkimit me njé shufér ebaniti, elektrizohet
negativisht. \Y% G

¢) Ngarkesat elektrike me té njéjtén shenjé shtyhen, kurse ato me
shenja té kundérta térhigen. A% G

2. Cili nga pohimet e méposhtme nuk éshté i sakté? Pse?

A (Kur njé atomi i largohet njé ose mé shumé elektrone, ai shndérrohet
né jon pozitiv.)

B (Kur njé atomi i shtohet njé ose mé shumé elektrone, ai shndérrohet
né jon pozitiv.)

C (Elektrizimi i trupave mund té realizohet me ané té férkimit, takimit
dhe me ndikim.)

D (Elektroskopi mund té pércaktojé nése njé trup éshté i ngarkuar
apo jo elektrikisht.)

3. Kur njé atomi i largohen 3 elektrone ai shndérrohet né jon:

A (negativ me ngarkesé -3e) B (pozitiv me ngarkesé 3e)
C (negativ me ngarkesé -6e) D (pa ngarkesg)

4. Tregoni si elektrizohen shufra, fletét dhe koka e elektroskopit kur
kjo e fundit takohet me njé shufér té elektrizuar pozitivisht, fig.1.8. Pse?

5. Tregoni si elektrizohen shufra, fletét dhe koka e elektroskopit, kur
prané késaj té fundit afrojmé njé shufér té elektrizuar pozitivisht,
fig.1.9. Pse? Kur kokén e elektroskopit e takojmé me gisht vemé re
qé fletét e elektroskopit ulen. Shpjegoni pse ndodh njé dukuri e tillé.

6. Shufrat A dhe B té paelektrizuara i takojmé né skaje me njé shufér
té elektrizuar dhe me njé sferé prej palcé shtogu, té varur né
fije peri.Vemé re se palca e shtogut qé éshté e takuar me shufrén A
shtyhet, kurse ajo qé takon shufrén B nuk léviz, fig.1.10a,b. C’'mund té
themi pér shufrat A dhe B? Pse?

Té diskutojmé [
Kur prané njé elektroskopi té ngarkuar pozitivisht afrojmé njé trup té ngarkuar
negativisht, fletét e elektroskopit fillojné té ulen derisa mbyllen fare. Duke u
afruar mé tepér trupi i ngarkuar, fletét e elektroskopit hapen pérséri.
Diskutoni pse ndodh kjo dukuri.

...................................................................................................................
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KE] LIGJI | KULONIT. PARIMI | PAVARESISE SE VEPRIMIT <[OBIERTIVA]]
TE FORCAVE ELEKTROSTATIKE -Té pérshkruajé ndértimin e

pajisjes qé pérdori Kuloni.

-Té shpjegojé si pércaktoi Kuloni
B Ligji i Kulonit igjin ergaghf(éve;?rimit t
Dimé gé dy grimca ose dy trupa té ngarkuar bashkéveprojné me forca  ngarkesave elektrike
térhegése ose shtytése, né varési té shenjés sé ngarkesés elektrike g8 -Tg tregojé qé forcat elektrostatike,
ato kané. Nga se varet forca elektrike e bashkéveprimit té dy trupave  ashtu siforcat gravitacionale dhe
té ngarkuar qé ndodhen né prehje? Pérgjigjen e késaj pyetjeje pér heré elastike gézojné vetiné mbledhése.
té paré né vitin 1885 e dha fizikani francez Sh. Kulon (1736-1806).
Kuloni pérdori pér kété qéllim njé pajisje té ngjashme me até qé
shkencétari anglez Kevendish pérdori, pér matjen e konstantes
gravitacionale (y = 6.67-101'Nm?¥kg?).
Pajisja pérbéhej nga njé peshore me fije qé pérdridhet dhe dy sfera té
vogla A dhe B té ngarkuara me ngarkesé elektrike, fig.1.11.
Rrezet e sferave jané shumé té vogla né krahasim me largésiné midis
tyre, késhtu qé ato mund té konsiderohen si ngarkesa pikésore.
Né kushte té tilla pérmasat dhe forma e trupave nuk ndikojné né forcén
e bashkéveprimit elektrik té tyre. Kuloni nuk mund té pércaktonte
madhésiné e ngarkesés elektrike té trupave, por raportin e ngarkesave
té tyre. Kur njé sferé metalike me ngarkesé q takohet me njé sferé
tjetér té njéjte, té pangarkuar, pas ndarjes sé tyre secila prej sferave ka

ngarkesén %q .

Duke i takuar ato mé tej me sfera té tjera té njéjta, té pangarkuara,

Kuloni pérftoi sfera me ngarkesa %q, %q ....... etj.

Kur largésia ndérmjet sferés A (e palévizshme) me ngarkesé q, dhe
sferés B me ngarkesé q,, me t& njéjtén shenjé, té varur né fije éshté r,
forca elektrike shtytése qé ushtrohet mbi sferén B bén qé té rrotullohet
shufra horizontale. Ky rrotullim ndodh pér aq kohé sa momenti i forcés
elektrike, qé ushtrohet mbi shufér ekuilibrohet nga momenti i forcés ]
elastike, qé lind si pasojé e pérdredhjes sé fijes. Duke matur kéndin e Sharl Kulon
pérdredhjes sé fijes pércaktohet edhe forca elektrike, qé sferat A dhe (1736-1806)
B ushtrojné mbi njéra - tjetrén.

Duke zmadhuar (zvogéluar) 2, 3, 4 ... heré ngarkesén e secilés sferé, pa
ndryshuar distancén r ndérmjet tyre, eksperimenti tregon qé forca
elektrike e bashkéveprimit té sferave A dhe B zmadhohet (zvogélohet), F r F

4, 9,16..... hereg, fig.1.12a. Pra, forca elektrike e bashkéveprimit té dy O—O_>
trupave pikésoré, té ngarkuar, éshté né pérpjesétim té drejté me - -
prodhimin e ngarkesave elektrike té secilit trup (F ~ q,q,). 4 O r O
Eksperimenti gjithashtu tregon qé kur largésia r ndérmjet sferave
zmadhohet (zvogélohet), 2,3 4....... heré, pa ndryshuar ngarkesat e tyre,
forca elektrike e bashkéveprimit té sferave zvogélohet (zmadhohet), Fig. 1.12a
49,16....... heré, fig.1.10b. Ajo éshté né pérpjesétim té zhdrejté me

katrorin e largésisé ndérmjet tyre (F ~ Lz ).
r

F C r O F
Bazuar né kéto pérfundime eksperimentale Kuloni formuloi ligjin
themelor té elektrostatikés, qé sot mban emrin e tij.
Forca e bashkéveprimit te dy trupave pikésoré té ngarkuar

A\"le
J;N
=

!

né prehje, éshté né perpjesétim té drejtée me prodhimin e a, a,
ngarkesave té tyre dhe né péerpjesétim te zhdrejté me katrorin
e largésisé ndermjet trupave. Fig. 1.12b

...................................................................................................................



Tabela 1
Lénda Konstantja
dielektrike relative

Ajér 1.00059
Helium 1.00007
Hidrogjen 1.00027
Nafté 21
Benzol 2.3
Alkool 28

Ujé 80
Parafiné 2.1

Mike 3+6
Porcelan 4+7
Qelq 5+ 15

o

q, ':Iz
Fig. 1.13
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Matematikisht ky ligj shprehet népérmjet relacionit:

F= k@ (1.2-1)
r

ku q,, q, jané ngarkesat e trupave pikésor, r largésia ndérmjet tyre
dhe k njé konstante pérpjesétueshmérie. Si¢ shihet dhe nga relacioni
(1.2-1) ligji i Kulonit ka ngjashméri me até té ligjit té térheqjes sé

gjithésishme (F =y m]_iznz ), kum_ ,m, jané masat e trupave pikésoré, r

r

largésia ndérmjet tyre dhe y konstantja gravitacionale. Forca e térheqjes
sé gjithésishme, éshté gjithnjé forcé térheqése, kurse forca elektrike
éshté térheqése dhe shtytése, né varési té shenjés sé ngarkesave qé
bashkéveprojné. Né sistemin SI njésia matése e ngarkesés elektrike
éshté kuloni (1C). Kjo njési éshté shumé e madhe né krahasim me
ngarkesat elektrostatike qé pérftohen me férkim. Kéto ngarkesa jané
té rendit pC (1uC = 105C). Matjet kané treguar qé vlera e ngarkesés
elementare (té elektronit, protonit) éshté e = 1.602-10°C, kurse ajo
e konstantes sé proporcionalitetit éshté k = 9-10°Nm?C2. Konstantja k
né ekuacionin (1.2-1) zakonisht shkruhet né funksion té njé konstanteje

tjetér &, qé quhet konstante elektrike:

1
k= ku £, =8.85.101°C* / Nm’
4rs,

[ | Konstantja dielekirike e mjedisit

Eksperimentet tregojné se kur dy ngarkesat elektrike q, dhe q, jané né
njé mjedis, forca elektrostatike me té cilén ato bashkéveprojné, éshte
meé e vogel se ajo kur ato jané né zbrazéti. Raporti i forcés me té cilén
ngarkesat bashkéveprojné né zbrazéti me forcén, me té cilén ato bash-
kéveprojné né mjedis, quhet konstante dielektrike relative e mjedisit né
krahasim me zbrazétiné. Konstantja dielektrike relative shénohet me «:

zbraz

E =
mjedis
Ajo éshté karakteristiké e ¢cdo mjedisi dhe nuk ka njési matése. Né
tabelén 1 jepen konstantet dielektrike té disa mjediseve.

B Parimi i pavarésisé sé veprimit té forcave
elektrostatike

Forcat elektrostatike ashtu sikurse edhe forcat e studiuara né

mekaniké (gravitacionale, elastike etj.), i binden parimit té pavarésisé

sé veprimit té forcave dhe gézojné vetiné aditive (t€ mbledhjes).

Veprimi i njé force elektrostatike mbi njé ngarkesé pikésore, nuk varet
nga fakti g¢ mbi ngarkesén pikésore veprojné edhe forca té tjera
elektrostatike.

Forca elektrostatike rezultante qé disa ngarkesa pikésore q,, q,, q; .....
ushtrojné mbi njé ngarkesé prové q, , €shté e barabarté me shumén
vektoriale té forcave qé ushtron secila ngarkesé mbi ngarkesén prové,
fig.1.13.

F=F+F+F +.. (1.2)

Ashtu si dhe né mekaniké, forca elektrostatike rezultante gjendet népérmjet
rregullave té trekéndéshit, paralelogramit ose me metodén e pérbéréseve.

...................................................................................................................
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1. Pér pohimet e méposhtme tregoni cilat jané té vérteta V dhe cilat
té gabuara G.

a) Forca elektrostatike e bashkéveprimit té dy ngarkesave pikésore
éshté né pérpjesétim té zhdrejté me prodhimin e ngarkesave té tyre.

\'% G
b) Forca elektrostatike e bashkéveprimit té dy ngarkesave pikésore,
éshté né pérpjesétim té zhdrejté me largésiné ndérmjet tyre.

VvV G
¢) Drejtimet e forcave elektrostatike me té cilat bashkéveprojné dy
ngarkesa pikésore, shtrihen gjaté drejtézés qé bashkon kéto ngarkesa.

vV G

2. Sa elektrone pérmbahen né njé ngarkesé negative prej 20C?

A (1.2-10 % elektrone) B (1.4-10'% elektrone)
C (1.3-10* elektrone) D (2.3-10% elektrone)

3. Cili nga grafikét e fig.1.14 paraqet sakté forcén elektrostatike té
bashkéveprimit té dy ngarkesave pikésore né varési té 1/r%?

A (grafiku 1) B (grafiku 2) C (grafiku 3) D (grafiku 4)

4. Si ndryshon forca elektrostatike e bashkéveprimit té dy ngarkesave
pikésore, né qofté se ngarkesa e njérés sferé zmadhohet 2 heré dhe
largésia ndérmjet tyre zmadhohet po aq her&?

A (zvogélohet 4 heré) B (zvogélohet 2 heré)
C (zmadhohet 2 heré) D (zmadhohet 4 heré)

5. C’drejtim ka forca elektrostatike rezultante, qé ushtrohet nga dy
ngarkesa pikésore + q dhe — q, né njé piké C, né té cilén éshté
vendosur ngarkesa prové negative -q,, fig.1.15?

A (drejtimin 1) B (drejtimin 2) C (drejtimin 3) D (drejtimin 4)

6. Bérthama e heliumit e ka ngarkesén +2e, kurse ajo e neonit +10e.
Me c¢'forcé e shtyjné ato njéra-tjetrén, nése largésia ndérmjet tyre
éshté 4-10%m? Vizatoni vektorét e forcave té bashkéveprimit elektrik.

7. Dy sfera té vogla me ngarkesa té njéjta, qé ndodhen né largésiné
2-10*m bashkéveprojné me njéra - tjetrén me forcén elektrostatike
3-191°N. Gjeni sa éshté ngarkesa e secilés sferé.

8. Dy ngarkesa pikésore q, = - 4:10°C dhe q, = 3:10°C, qé ndodhen né
mjedis alkool, veprojné mbi njéra - tjetrén me forcén elektrostatike 2N.
Sa éshté largésia ndérmjet kétyre ngarkesave? ( ¢ =28)

alkoolit
Detyré - projekt

Duke shfrytézuar internetin si dhe librat dhe revistat shkencore, pérgatitni njé
material pér aktivitetin shkencor dhe jetén e shkencétarit t€ njohur francez Sharl
Kulon. Referimin tuaj shogérojeni me demonstrimin e eksperimenteve gé nxitin
kurreshtje si edhe me foto dhe pamije, té cilat i projektoni né ekran.

...................................................................................................................

F(N) F(N)
1/r2 1/r?
a) b)
F(@N) F(N)
1/r? 1/r?
c) d)
Fig. 1.14
1 ™\
4 Lo 2
3
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-Té njehsojé forcén elektrike té
bashkéveprimit t& dy ngarkesave
elektrike.

-Té zbatojé parimin e pavarésisé
sé veprimit té forcave pér gjetjen
e forcés rezultante qé dy
ngarkesa elektrike ushtrojné mbi
njé ngarkesé té treté.
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K] ZGJIDHIJE DETYRASH

Detyra 1
Njé ngarkesé pikésore né prehje q, = - 3nC, bashkévepron me forcén
0.03N me njé ngarkesé tjetér pikésore né prehje q,, gé ndodhet né
largésiné 115cm nga ajo. Gjeni sa éshté madhésia e ngarkesés q,,.

Té dhénat SI Zgjidhje
q,=-3nC  -310°C Nga ligji i Kulonit dimé gé forca me té cilén, dy
r=115cm 1.15m ngarkesa elektrike pikésore né prehje, bashkéve-
F =0.03N projné me njéra - tjetrén, njehsohet me formulén:
q, =7
9.9 ) Fr?
F=k-2% qénga gq,=
r kg,
ku k =9 -10°Nm?C? éshté konstantja e proporcionalitetit e shprehur né
sistemin SI, q, e q, ngarkesat elektrike dhe r largésia ndérmjet tyre.
Pas zévendésimit né relacionin (1) té vlerave numerike té madhésive
té njohura, gjejmé madhésiné e ngarkesés q,:
~0.03-(1.15)°
> 9.10°-3-107

(D)

~0.0015C =1.5-10" uC

Detyra 2
Tri ngarkesa pikésore né prehje q, = 3uC, q,=2uC dhe q, =-4pC
jané vendosur né vijé té drejté, ashtu si¢ tregohet né fig.1.16a. Gjeni
vlerén dhe drejtimin e forcés rezultante, qé vepron mbi ngarkesén q,.

Té dhénat  SI Zgjidhje
q,= 3uC 3-10°C Mbi ngarkesén q, vepron forca 17“172 , qé
q, =2uC 2:10¢C

o =-4uC -410°C ushtrohet nga ngarkesa q,, si dhe forca 13'3_2

qé ushtrohet nga ngarkesa q, me drejtime si

T2 T 8'3“1 né fig.1.16b.
;?3__? -om Rezultantja F e forcave qé veprojné mbi

ngarkesén q, gjendet me relacionin vektorial:

() 69 ’ O > F:Fifz"'ﬁyz 1)

Fig. 1.16

Projektojmé ekuacionin (1) sipas boshtit ox té sistemit té zgjedhur té
referimit dhe marrim:

F=F_,+F,, (1)
Vlerat e forcave F, dhe F, i njehsojmé me anén e ligjit té Kulonit:
3.10°.2.10°°
F,=k1% F,=910"-2—2"" ~034N
n 0.4
2.10°-4.10°°
F,, = k5 F,,=9.10° -0—20z0.8N
7 0.3

Pas zévendésimit né relacionin (1’) té vlerave té gjetura té forcave F, , dhe
F,, , gjejmé vlerén e forcés rezultante qé vepron mbi ngarkesén proveé q,:
F=0.34 + 0.8 =1.14N

Forca rezultante F ka drejtimin pér nga ngarkesa q,.

...................................................................................................................
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Detyra 3
Tri ngarkesa pikésore né prehje q, = 3uC, q,=-2uC dhe q, = 1.5uC, jané
vendosur ndaj njéra-tjetrés si né fig.1.17a. Gjeni forcén elektrike
rezultante qé ushtrohet mbi ngarkesén q, nga dy ngarkesat e tjera.

Té dhénat  SI Zgjidhje
q,=3pC 3.10%C Mbi ngark(isén pikésgre q, veprojné forcat ‘ ky(m)
q,=-2uC -2.10°C | elektrike F_, dhe F,, gé ushtrohen nga 2l
q,=1.5uC 1.5.10°C | ngarkesat pikésore q, dhe q, me drejtime si
AB =2m né fig.1.17b. Forca rezultante F qé vepron 3{
BC =2m mbi ngarkesén g, njehsohet me relacionin °
F=? vektorial: 2 oo @G
F= 13173 +ﬁ273 (1) o
drejtimi 1 sé cilés éshté ai qé paraqitet né fig.1.17b. T
Modulet e forcave F  dhe F, ; i njehsojmé me anén e ligjit t& Kulonit: :
4 ‘q1 ; q2
b . er 4+ 5
F =k q;% (2) F, =k q22q3 (3) A 1 2B 3 4 x(m)
1-3 s )
ku:  k=9-10°Nm¥C? Fig. 1.17a
r_y=AC=+J(AB)’ +(BC)* r_,=~2>+2* ~28m r; =BC=2m
Pas zévéndésimit né relacionet (2) dhe (3) té vlerave numerike marrim: Ay (m)
93-10°-1.5-10°° R 4l
F,_,=9-10 > ~52-10°"N
(2.8) B
. ] 3+t £
-2.107-1.5-10" _ :
117'2_3:9-109 > ~—6.8-10°N 9
> ]
Modulin e forcés rezultante e gjejmé me rregullén e pérbéréseve: 11 3
3 2 2 //'1// 3,, ‘ :
. F—JF; +Fy (4) q, L~ 45° qzi
u O_>_'—O—'—'_’

F.o=Fi5), +Fos, 6) dhe F=F ;) +F,,), 6)

Nga fig.1.17b shohim:
Fy s, =F_c0os45°=52.107-0.707 ~3.7.10° N

Fos) = 0

dhe
Fy, =F_ -sin45" =52.107-0.707 3.7.10° N
Fy,, =—F,=-68.10’N

Pas zévendésimit té vlerave té gjetura né relacionet (5) dhe (6) si dhe
té kétyre té fundit né relacionin (4) gjejmeé vlerén e rezultantes sé
forcave elektrike qé veprojné mbi ngarkesén q,:

Fy=3.710°N F =3.710°-6.810° = - 3.1'10°N

F=(3.7-10°)* +(-3.1-107)* ~4.82.10° N

Kéndi @ qé drejtimi i forcés rezultante F formon me boshtin ox éshté:

F 37-10°
cos p=—"2=——=0.767 rej nga = 39°10
T T 48210 prejnga @

...................................................................................................................
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1. Shpjegoni ¢'ndodh kur takojmé sferat e dy elektroskopéve té njéjté,
té ngarkuar me sasi té njéjté ngarkese elektrike, por me shenjé té
kundért. Po kur jané té ngarkuar me shenja té nj&jta?

2. Njé sferé A e ngarkuar pozitivisht takohet me njé sferé té njéjté B té
pangarkuar. Sfera B pasi largohet nga sfera A takohet me njé sferé tjetér
té njgjte C, qé éshté e ngarkuar negativisht me ngarkesé sa gjysma e
ngarkesés sé sferés A. Shpjegoni ¢ndodh me ngarkesén e sferés B?

3. Cili nga grafikét e fig.1.18 paraqet sakté forcén elektrostatike té
bashkéveprimit té dy ngarkesave pikésore né varési té ngarkesés q?
Pse?

A (grafiku 1) B (grafiku2) C (grafiku3) D (grafiku 4)

4. Dy ngarkesa pikésore q,= 0.3uC dhe q,= 0.5uC, né prehje, ushtrojné
mbi njéra - tjetrén forcén 10N. Gjeni né ¢’largési ndodhen dy ngarkesat
pikésore.

5. Njé sferé me masé 40g dhe ngarkesé q,= 4pC éshté varur né njé fije
peri né largésiné 12cm nga njé sferé tjetér me ngarkese q, = -3uC qé
éshté né prehje, fig.1.19. Gjeni sa éshté tensioni i fijes ku éshté varur
sfera e paré.

6. Dy trupa pikésor té ngarkuar jané 30cm larg njéri - tjetrit. Ata i
lévizim né njé largési té tillg, qé forca qé ata ushtrojné mbi njéri - tjetrin
rritet tri heré. Sa larg jané trupat né kété rast?

7. Dy trupa pikésoré té ngarkuar, qé ndodhen 1.5m larg, ushtrojné mbi
njéri - tjetrin forcén 2N. Sa éshté forca qé ata do té ushtrojné ndérmjet
tyre, nése i afrojmé deri né largésiné 30cm.

8. Tri ngarkesa pikésore né prehje, q, = 10pC, q,= 20pC dhe g, = - 60pC
jané vendosur kundrejt njéra-tjetrés né vijé té drejté, ashtu si né fig.1.20.
Gjeni forcén rezultante qé ushtrohet mbi ngarkesén q,.

9. Tri ngarkesa pikésore né prehje q, = 6uC, q,=-3uC dhe q, = 1.5uC
jané vendosur ndaj njéra - tjetrés si né fig.1.21 Largésia ndérmjet
ngarkesave q, dhe q, éshté 0.04m dhe ajo ndérmjet q, dhe q, éshté
0.03m. Gjeni forcén elektrike rezultante qé ushtrohet mbi ngarkesén
q, nga dy ngarkesat e tjera.

10. Njé sferé e vogél metalike A me ngarkesé q, = 2uC éshté vendosur
né gendér té njé trekéndéshi barabrinjés me brinjé 25cm, né kulmet e
té cilit jané vendosur tri ngarkesa pikésore té njéjta q = 0.1uC, fig.1.22.
Gjeni forcén qé secila prej ngarkesave ushtron mbi sferén e ngarkuar
si dhe forcén rezultante qé ato ushtrojné mbi te.

Té diskutojmé [

Tri sfera té njéjta metalike takohen me njéra - tjetrén si né fig.1.22a. Njé shufér
metalike e ngarkuar pozitivisht afrohet prané sferave pa i takuar ato. Diskutoni
¢'ngarkesé do té kené kéto sfera pas largimit té sferés B nga dy sferat e tjera.

...................................................................................................................
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ER] FUSHA ELEKTRIKE. )
FUSHA E KRIJUAR NGA NJE OSE DISA NGARKESA

B  Fusha elekirike

Dimé qé bashkéveprimi elektrik ndodh si né rastin kur trupat e
ngarkuar jané té takuar ashtu edhe kur ata jané larg njéri- tjetrit,
madje edhe né zbrazéti. Ky fakt té con né ményré té natyrshme te
pyetja:

Si realizohet bashkéveprimi elektrik mes trupave té ngarkuar?
Eksperimentet tregojné qé ashtu sikurse bashkéveprimi gravitacional
kryhet népérmjet fushés gravitacionale edhe bashkéveprimi elektrik
kryhet népérmjet fushés elektrike, qé ngarkesat dhe trupat e ngarkuar
kané pérreth tyre.

Fusha elektrike qé krijohet nga ngarkesat elektrike té palévizshme
quhet fushé elektrostatike.

Ajo nuk ndryshon me kalimin e kohés. Ekzistenca e fushés elektrike,
shtrirja né hapésiré dhe vetité e saj fizike studiohen népérmjet veprimit
té fushés mbi ngarkesat elektrike.

Kur né njé piké A té fushés elektrostatike, té krijuar nga njé trup
(sferé) me ngarkesé pozitive q, vendosim njé ngarkesé té vogél prové
q, (palcé shtogu e ngarkuar pozitivisht) té varur né fije peri, shohim
qé ajo zhvendoset (shtyhet), fig.1.23. Zhvendosja e ngarkesés prové
q,ndodh sepse mbi té vepron forca elektrike F .

Sipas ligjit té Kulonit, forca elektrike éshté né pérpjesétim té drejté
me ngarkesén prové, qé do té thoté se sa heré rritet ngarkesa prové
q, Po aq heré rritet edhe forca F qé vepron mbi kété ngarkesé:

(F~q,)

Nga kjo rrjedh qé raporti i forcés F me ngarkesén prové q, (F/q)),
té vendosur né njé piké té fushés, nuk varet nga vlera e ngarkesés
prové. Ajo éshté madhési konstante pér ¢do pikeé té fushés.

Duke gené se raporti (F/ q)) nuk varet nga vlera e ngarkesés prové
q, » ai mund té shérbejé pér té karakterizuar fushén elektrike né ¢do
piké té saj.

Raporti i forces me té cilén fusha elektrike vepron mbi
ngarkesén pozitive prove, té vendosur né njé pike té saj, me
kéte ngarkese, quhet fushé elektrike ose intensitet i fushés
elektrike né ate pike.

Meqe forca éshté madhési vektoriale edhe fusha elektrike éshté
madhési vektoriale.

Drejtimi i fushés elektrike né njé piké té saj pérputhet me drejtimin
e forcés qé vepron mbi ngarkesén pozitive prové, té vendosur né até
piké té fushés.

Késhtu mund té shkruajmé:

F

E= (1.4-1)

...................................................................................................................
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-Té pérkufizojé fushén elektrike.

-Té béjé dallimin ndérmijet forcés
elektrike dhe fushés elektrike.

-Té tregojé se si pércaktohet fusha
elektrike né njé pike té saj.

Fig. 1.23
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Né sistemin SI té njésive, fusha elektrike né njé piké té saj éshté nje
njési, né qofté se mbi ngarkesén q, = 1C té vendosur né kété piké
vepron forca F = 1N.

Kjo njési quhet njuton pér kulon dhe shénohet 1N/C.

[l Fusha e krijuar nga njé ose disa ngarkesa
pikésore

Forca me té cilén fusha elektrike e ngarkesés pikésore q vepron mbi
ngarkesén prové q, , té vendosur né njé piké A té saj me largési r nga
ngarkesa, né bazé té ligjit té Kulonit éshté:

F= k‘l_éio
r
Kurse fusha elektrike e krijuar nga ngarkesa q né pikén A me largési
r nga ngarkesa éshté:

F
E=— 4

7 E=k= (1.4-2)
Sic shihet nga relacioni (1.4-2) intensiteti i fushés elektrike i krijuar
nga njé ngarkesé pikésore né njé piké té fushés éshté né pérpjesétim
té drejté me madhésiné e ngarkesés (q) qé krijon fushén dhe né
pérpjesétim té zhdrejté me katrorin e largésisé (1/r?) té pikés nga
ngarkesa.
Vektori i fushés elektrike, qé krijon njé ngarkesé pikésore q, né ¢do
piké té saj, ka drejtimin pér jashté ngarkesés, né qofté se ngarkesa
q éshté pozitive dhe pér te ngarkesa, kur ngarkesa q éshté negative
(pérgjate vijés qé bashkon pikén me ngarkesén), fig.1.24a,b.
Pra fusha elektrike éshté mé e fugishme prané ngarkesave elektrike
dhe dobésohet me rritjen e largésise, fig.1.25.
Kur fusha elektrike krijohet nga disa ngarkesa pikésore

Q> Qgs Ay wovveee a,

atéheré fusha elektrike rezultante £ né njé piké cfarédo té saj, éshté
e barabarté me shumén vektoriale té fushave elektrike

E E,E,,.....E,

qé krijon secila ngarkesé né até piké, fig.1.26.

E=E+E +E +.. +E (1.4-3)

1

Pohimi i mésipérm shpreh parimin e mbledhjes sé fushave elektrike.
Njohja e fushés elektrike E né ¢do piké té saj na jep mundési té
pércaktojmé forcén F me té cilén ajo vepron mbi ngarkesén elektrike
q, té vendosur né ¢do piké té saj.

F =gqgFE

...................................................................................................................
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1. Pér pohimet e méposhtme tregoni cilat jané té vérteta V dhe cilat
té gabuara G.

a) Bashkéveprimi elektrik kryhet népérmjet fushés elektrike qé
ngarkesat dhe trupat e ngarkuar kané pérreth tyre. Vv G

b) Fusha elektrostatike éshté fusha qé krijohet nga ngarkesat

elektrike qé jané né lévizgje. A% G
c) Fusha elektrike e njé ngarkese pikésore éshté mé e dobét afér
ngarkesés dhe mé e fugishme larg saj. \'% G

2. Cili nga pohimet e méposhtme nuk éshté i sakté? Pse?

A (Ekzistenca e fushés elektrike, shtrirja né hapésiré dhe vetité e saj
fizike studiohen népérmjet veprimit té saj mbi ngarkesat elektrike.)

B (Fusha elektrike éshté madhési vektoriale, ajo pércaktohet jo vetém
nga vlera numerike, por edhe nga drejtimi i saj.)

C (Fusha elektrike éshté madhésia e barabarté me raportin e ngarkesés
prové pozitive, té vendosur né njé piké té saj, me forcén me té cilén
fusha vepron né kété ngarkesé.)

D (Kur fusha elektrike krijohet nga disa ngarkesa, fusha elektrike
rezultante, né njé piké cfarédo té saj, éshté e barabarté me shumén
vektoriale té fushave, qé krijon secila prej ngarkesave né até piké.)

3. Si éshté fusha elektrike né sipérfagen e njé sfere té ngarkuar né
krahasim me até jashté késaj sipérfaqeje?
A (mé evogél) B(enjéjté) C(méemadhe) D (nuk mund ta pércaktojmé)

4. Gjeni sa éshté fusha elektrike e krijuar nga ngarkesa pikésore
q = -3nC né largésiné 12cm nga ngarkesa.

5. Fusha elektrike e njé ngarkese pikésore ¢, njé metér (1m) larg saj
éshté E = 3nC. Gjeni: a) Sa éshté ngarkesa elektrike qé krijon fushén?
b) Sa éshté fusha elektrike e késaj ngarkese né largésiné 2.5m?

6. Sa éshté fusha elektrike né njé piké A té saj, kur dihet qé mbi
ngarkesén prové q = 2 uC, té vendosur né kété piké, vepron forca
F =8-10*N?

7. Cili éshté drejtimi i fushés elektrike rezultante qé dy ngarkesa
pikésore té barabarta + q dhe - q, krijojné né pikén C té fushés, qé
éshté e baraslarguar nga té dyja ngarkesat, fig.1.27.

A (drejtimi 1) B (drejtimi 2) C (drejtimi 3) D (drejtimi 4)

8. Dy ngarkesa pikésore 1 dhe 2, secila me ngarkesé 2nC, ndodhen né
largésiné 2m nga njéra - tjetra, fig. 1.28. Gjeni:

a) Intensitetin e fushés elektrike qé ngarkesa 1 krijon né pikén M, qé
ndodhet né mesin e largésisé ndérmjet dy ngarkesave. b) Intensitetin
rezultant té fushés elektrike qé dy ngarkesat krijojné né pikén M.

9. Dy ngarkesa pikésore, krijojné né njé piké A, secila fushén elektrike
E, drejtimet e té cilave jané pingule. Sa éshté moduli i intensitetit té
fushés elektrike qé té dyja ngarkesat krijojné né kété pikée?

A (0) B (E) C (V2E) D (2E)

...................................................................................................................

2
O (#)
+q -q

Fig. 1.27

1 2

O O

q q

Fig. 1.28
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-Té pérkufizojé vijat e fushés elektrike
dhe té tregojé pérse shérbejné ato.
-Té tregojé kur njé fushé elektrike
éshté homogjene.

-Té tregojé qé fusha elektrike né
brendési té pércuesve éshté zero.
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EFd PARAQITJA GRAFIKE E FUSHES ELEKTRIKE.
FUSHA ELEKTRIKE E PERQUESVE TE NGARKUAR

B Paragitia grafike e fushés elekirike

Fusha elektrike mund té paraqitet grafikisht me anén e vektoréve,
qé tregojné intensitetin e fushés né c¢do pikeé té saj. Kjo paraqitje nuk
do ishte praktike, sepse vektorét e fushés duke u vendosur mbi njéri-
tjetrin do té krijonin njé tablo té ndérlikuar. Pér té shmangur kété,
shkencétari anglez M.Faradei (1791-1867) propozoi pérdorimin e
vijave té fushés, té cilat tregojné drejtimin e fushés elektrike £ né
cdo piké té saj.

Vijat e fushés elektrike, ndryshe quhen edhe vijat e forcés, sepse ato
tregojné drejtimin e forcés sé ushtruar mbi njé ngarkesé prové pozitive
té vendosur né ¢do piké té fushés.

Vijat e fushés elektrike jané vijat gé tangjentet né cdo piké
té tyre pérputhen me vektorin e fushés elektrike née kéto pika.

Pér té treguar drejtimin e fushés elektrike dhe té forcés elektrike, qé
vepron mbi ngarkesén prové pozitive, vijat e fushés paraqiten me shigjeté.
Vijat e forcés té fushés elektrike té ngarkesés pikésore pozitive jané
vija té drejta, qé dalin nga ngarkesa sipas rrezeve, kurse ato té€ ngarkesave
negative futen pér te ngarkesa, fig. 1.29.

Formén radiale té vijave té forcés té njé ngarkese pikésore mund ta
vemé né dukje népérmjet njé eksperimenti té thjeshte.

Njé sasi kristalesh té vogla gipsi, i hedhim né njé ené me dielektrik
té lengét (vajguri ose vazeliné ) dhe né té zhytim njérén nga sferat e
makinés elektrostatike. Shohim qé kristalet nén veprimin e forcave
elektrike, vendosen né radhé, sipas rrezeve, fig.1.30.

Theksojmé qé vijat e forcés té fushave elektrike nuk ekzistojné realisht,
ato jané vija té menduara, qé na lejojné té pérfytyrojmé formén dhe
shtrirjen e fushés elektrike né hapésiré. Dendésia e vijave té fushés
tregon madhésiné relative té fushés elektrike né pikat e saj. Aty ku
vijat e fushés jané mé té dendura (mé prané njéra - tjetrés) fusha éshté
mé e madhe (e fugishme) dhe anasjelltas, aty ku vijat jané mé té rralla
(mé larg njéra - tjetrés) fusha éshté mé e vogél (e dobét).

P. sh., vijat e fushés afér ngarkesés pikésore jané mé té dendura,
meé prané njéra - tjetrés, kurse mé larg saj jané mé té rralla (mé larg
njéra - tjetrés).

Ne fig.1.31a,b paraqiten vijat e forcés té fushés elektrike té krijuar
nga dy ngarkesa pikésore té barabarta né madhési dhe me shenja té
kundérta (dipolit elektrik), si dhe ajo e dy ngarkesave té njéjta.

Il Fusha elekirike e njétrajishme

Kur fusha elektrike né ¢do piké té hapésirés sé saj ka té njéjtén vlere
dhe té njgjtin drejtim, fusha quhet e njétrajtshme (homogjene).

P.sh., fusha elektrike qé krijohet né hapésirén ndérmjet dy pllakave
paralele, té ngarkuara me té njéjtén ngarkesé, por me shenja té
kundérta, éshté fushé e njétrajtshme (E = konstante), fig.1.32a,b.

Né hapésirén brenda pllakave vijat e forcés jané paralele, té
baraslarguara dhe té orientuara nga pllaka e ngarkuar pozitivisht
né pllakén e ngarkuar negativisht. Afér skajeve (anéve) té pllakave
fusha nuk éshté e njétrajtshme, vijat e forcés pérkulen dhe rrallohen.

...................................................................................................................
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B Fusha elekirike e pércuesve té ngarkuvar

Deri tani kemi studiuar fushén elektrike té ngarkesave dhe trupave
pikésoré té ngarkuar, por jo até té trupave té ngarkuar me pérmasa BEEEBEERRE] }
té konsiderueshme. Lind pyetja:

Si éshté fusha elektrike brenda dhe jashté trupave (pércuesve dhe ™~ == =======
dielektrikéve) té ngarkuar né kushtet e ekuilibrit elektrostatik? @)

Mund té themi qé fusha elektrike né brendési té njé trupi té€ ngarkuar,
né kushtet e ekuilibrit elektrostatik té ngarkesave, éshté zero,

(E” =0), fig.1.33

Kjo sepse po té kishte fushé elektrike né brendési té pérguesit té
ngarkuar té ndryshme nga zero (E’# 0), atéheré forca e ushtruar
nga kjo fushé mbi ngarkesat (elektronet) (F = qE) do té bénte qé ato
té léviznin né brendési té pércuesit, derisa té arrinin né pozicione té
tilla, ku fusha elektrike dhe forca elektrike qé vepron mbi to té béhet
zero, pra té arrihet ekuilibri elektrostatik i ngarkesave.

+dttt e+ttt

Neé njé percues té ngarkuar né kushtet e ekuilibrit elektro-
statik, fusha elektrike né brendési té tij éshteé zero ( E’ = 0).

Fakti qé né brendési té pércuesit té ngarkuar fusha elektrike éshté zero
(E’=0) na con né pérfundimin e réndésishém qé né brendési té tij nuk E«x 0
ka ngarkesa (elektrone) té pakompensuara, pra ato shpérndahen né
sipérfagen e tij. Nése né brendési té pércuesit do té kishte ngarkesa
té pakompensuara, fusha e krijuar prej tyre do té ishte e ndryshme
nga zero, gjé qé do té binte né kundérshtim me faktin qé fusha
elektrike né brendési té pércuesit éshté zero.

Neé nje pércues té ngarkuar né kushtet e ekuilibrit elektrostatik Fig. 1.33
ngarkesat shpérndahen né sipérfaqen e jashtme té tij.

Jashté pércuesit té ngarkuar, fusha elektrike éshté e ndryshme nga

zero (E# 0). o
Vijat e forcés sé fushés elektrike jané pingule me sipérfagen e jashtme E,

té pércuesit. Nése fusha elektrike nuk do té ishte pingule me sipérfagen

e jashtme té pércuesit, atéheré ajo do té kishte njé pérbérése paralele

(tangjente) me sipérfagen e pércuesit. Elektronet e sipérfaqes do té =
léviznin pérgjateé sipérfaqes sé pércuesit pér shkak té forcés elektrike qé do tang
té ushtrohej mbi ta, nga kjo pérbérése e fushés, gjé qé bie né kundérshtim
me faktin se pércuesi éshté né kushtet e ekuilibrit elektrostatik, fig.1.34.
Kéto cilési teé fushés elektrike jané té vérteta vetém pér pércuesit dhe
jo pér dielektrikét e ngarkuar, né brendési té té ciléve ekziston fushé
elektrike. Fusha elektrike jashté dielektrikut nuk éshté gjithnjé pingule
me sipérfagen e jashtme té tyre.

Nisur nga fakti qé fusha elektrike brenda pércuesit metalik éshté zero
(E’= 0) shkencétari anglez M. Faradei (1791- 1867) pér heré té paré
propozoi dhe eksperimentoi mbrojtjen e trupve pércues prej fushave té
fugishme (shkarkesave) elektrike té jashtme népérmjet mbéshtjelléseve
metalike apo rrjetave té dendura metalike. Eshté kjo arsyeja qé sot kjo
lloj mbrojtjeje quhet kafazi i Faradeit. Bazuar né kafazin e Faradeit jané
zhvilluar eksperimente interesante, si p. sh. ai me njeriun qé ndodhet
brenda njé kafazi hekuri. Shkarkesa té fugishme elektrike qé bien mbi
kafazin e hekurit nuk e rrezikojné aspak jetén e njeriut, fig.1. 35.

Pér té mbrojtur trupat (p.sh. aparaturat) nga veprimi i fushave
elektrostatike té jashtme ato vishen ose mbulohen me njé shtresé té hollé Fig. 1.35

...................................................................................................................
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metalike ose me njé rrjeté metalike té dendur. Avionét mbrohen prej
shkarkesave elektrike gjaté fluturimit nga njé mbéshtjellése metalike
qé shérben si “mburojé” pér trupin e avionit, fig. 1.36.

DETYRA

1. Pér pohimet e méposhtme tregoni cilat jané té vérteta V dhe cilat
té gabuara G.
a) Vijat e fushés elektrike jané vijat e menduara, tangjentet né ¢do
piké té tyre pérputhen me vektorin e fushés elektrike né ato pika.

\'% G
b) Fusha elektrike né brendési té njé trupi té ngarkuar, né kushtet
e ekuilibrit elektrostatik té ngarkesave, éshté e ndryshme nga zero.

\% G
¢) Né njé pércues té ngarkuar né kushtet e ekuilibrit elektrostatik,
ngarkesa shpérndahet né sipérfagen e jashtme té tij. V G

2. Cili nga pohimet e méposhtme nuk éshté i sakté? Pse?

A (Fusha elektrike, qé né ¢do pikeé té saj ka té njéjtén vleré dhe té
njgjtin drejtim, éshté fushé elektrike e njétrajtshme ose homogjene.)
B (Aty ku vijat e fushés elektrike té njé ngarkese pikésore jané mé
té dendura, fusha éshté mé e fugishme, kurse aty ku ato jané mé té
rralla, fusha éshté mé e dobét.)

C (Vijat e forcés té fushés elektrostatike, afér sipérfaqes sé pércuesit té
ngarkuar, jané pingule me sipérfagen.)

D (Fusha elektrike e dielektrikéve té ngarkuar, qé nuk kané elektrone
té lira brenda tyre, éshté zero.)

3. Vizatoni nga 8 vija force té fushés elektrike té krijuar nga trupat
e ngarkuar té treguar né fig.1.37a,b.

4. Né fig.1.38 paraqiten vijat e fushés elektrike té krijuara nga dy
ngarkesa pikésore me shenja té kundérta. Vizatoni drejtimin e forcés

elektrike qé ushtrohet nga fusha, mbi ngarkesén prové pozitive, né
pikat A, B dhe C.

5. Né fig.1.39 tregohen disa vija force té fushave elektrike té krijuara
nga tri ngarkesa pikésore A, B dhe C té baraslarguara nga njéra- tjetra.
Ngarkesa A éshté pozitive. Gjeni: a) C’shenjé kané ngarkesat B dhe C?
b) Vizatoni me shigjeté drejtimin e vijave té forcés té fushave elektrike
té krijuara nga tri ngarkesat.

c) Né cilén nga pikat x apo y té fushés, fusha elektrike éshté mé e
madhe?

Lexim

Faradei lindi né Londér né vitin 1791 né njé familje t€ varfér. Pas arsimimit t& pamjaftueshém ai u bé shegert né
njé dyqan libralidhjeje. Faradei e plotésoi arsimimin e tij duke lexuar librat shkencor gé vinin né dygan pér t'u lidhur.
Kur Ersted demonstroi gé rryma elektrike ka efekte magnetike, interesi i Faradeit pér rrymén elektrike dhe
magnetizmin u rrit shumé. Me ané té njé eksperimenti ai shndérroi energjiné elektrike né energji mekanike duke
mbéshtjellé njé pércues pérreth njé magneti (elektromagneti)i cili térhigte trupa prej hekuri. Ky sukses ja rriti
shumé famén Faradeit dhe ai u bé drejtor i Institutit Mbretéror. Mé voné Faradei u pérpoq t€ prodhonte rrymé elek-
trike prej magneteve. Pas 10 vjet eksperimentesh ai arriti suksesin kur zbuloi gé ndryshimi i magnetizmit indukton
(1 791 -1867) rrymé elektrike. Kjo i dha mundési atij t& formulonte ligjin e induksionit elektromagnetik, gé sot mban emrin e tij.

...................................................................................................................
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X3 ZGJIDHJE DETYRASH
-Té pércaktojé madhésiné dhe

- Detyra 1 o drejtimin e fushés elektrike &
Né njé piké, A qé ndodhet 45cm larg ngarkesés pikésore q, vendoset krijojné njé ose disa ngarkesa
ngarkesa prové q, = 3nC. Forca me té cilén fusha elektrike e ngarkesés pikésore.
pikésore q vepron mbi ngarkesén prové q,,éshté F = 6-10“*N. Gjeni: -Té zbatojé sakté formulat pér
a) Madhésiné e fushés elektrike qé krijon ngarkesa q né pikén A té gietien e madhésisé sé fushés
saj. b) Madhésiné e ngarkesés pikésore q, qé krijon fushén elektrike. elektrike.

Té dhénat  SI o Lendhge N

q. = 3nC 3-10°C a)Dimé qé madhésia e fushés elektrike né
I? —45cm 0.45m njé piké cfarédo té saj (pikén A), njehsohet
= .

F = 6-10“N me relacionin:

F
E,=? E, = _4 (1)
q="? 4

ku F, éshté forca me té cilén fusha elektrike e ngarkesés pikésore q
vepron mbi ngarkesén prové q,, té vendosur né pikén A té saj.

Duke zévendésuar né relacionin (1) vlerat numerike té madhésive té
njohura, gjejmé fushén elektrike né pikén A:

107
E, =%=2.105N/C
3.10

b) Madhésiné e ngarkesés q, g€ krijon fushén e njehsojmé me relacionin:
2
E, = k-4 prejnga 4= Eiry (2)
r A2 k
ku k = 9-10°Nm?/C? éshté konstantja e proporcionalitetit dhe r, éshté
largésia e ngarkesés prové nga ngarkesa q, qé krijon fushén elektrike.
Pas zévendésimit né ekuacionin (2) té vlerave numerike té madhésive
té njohura, gjejmé madhésiné e ngarkesés q:
B 2.10° - (0.45)

S 4S10 C=45uc

Detyra 2
Fusha elektrike rezultante, qé dy ngarkesa pikésore q,=16nC dhe
q,=- 6nC krijojné né pikén M, qé ndodhet né mesin e largésisé ndérmjet
tyre, éshté 550N/C. Gjeni sa éshté largésia ndérmjet dy ngarkesave

pikésore. M
0@—07%&6—’

Te dhénat  SI Zgjidhje g =160 BB Eqenc ¥
q. = 16nC 16.10°C | Me té dhénat e detyrés ndértojmé skicén qé
q; - .6nC -6.10°C tre.;go.h?t né fig.1.40. Fus.hz.i. rezult?nt.e qe Fig. 1.40
E = 550N/C krijojné dy ngarkesat pikésore né pikén M
r=? njehsohet me ekuacionin vektorial:

E=E+E (1)

ku E1 dhe E2 jané fushat elektrike, qé secila prej ngarkesave q, dhe
q, krijojné né pikén M. Pas projektimit té ekuacionit vektorial (1) né
boshtin ox té sistemit té zgjedhur té referimit, marrim:

E=E +E, (2)
Fushat elektrike E, dhe E, qé krijojné né pikén M dy ngarkesat
pikésore, njehsohen me relacionet:

...................................................................................................................
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q _ 4,
E. =k 3 E,, =k——
M (1 2) ® M 2)?
ku r éshté largésia ndérmjet tyre dhe k = 9.10°Nm?/C? konstantja e
proporcionalitetit. Pas zévendésimit té relacioneve (3) dhe (4) né
relacionin (2) dhe transformimesh matematike marrim:
4(q, +
E:quzz génga r= kM
(r/2) E
Zévendésojmé né relacionin (5) vlerat numerike té madhésive té njohura
dhe gjejmé largésiné ndérmjet ngarkesave pikésore:

-9 -9
rz\/9.1094(16 10°+6:107) _
550

4)

(5)

Detyra 3
Dy ngarkesa pikésore q,= 2-:10°C dhe q, = -2-10°C ndodhen né largésiné
r = bcm nga njéra - tjetra. Gjeni fushén elektrike rezultante qé krijojné
kéto dy ngarkesa né pikén A, qé ndodhet né largésiné r, = 3cm larg nga
ngarkesa e paré dhe r, = 4cm nga ngarkesa e dyté.
Zgjidhje

Té dhenat SI Me té dhénat e detyrés ndértojmé skicén qé

q=2 10_101(3 tregohet né fig.1.41.Fusha elektrike rezultante
q, =-2:10°C qé krijojné té dyja ngarkesat pikésore né pikén
r=5cm 0.05m A, njehsohet me ekuacionin vektorial:

r, = 3cm 0.03m B - -

r, = 4cm 0.04m E,=E +E,, (1)
E=?

ku E,  dhe E,, jané fushat elektrike qé secila ngarkesé krijon né pikén A.
Meqé ngarkesat q, dhe q, jané pikésore, madhésité e fushave elektrike té
krijuara prej tyre né pikén A, i njehsojmé me relacionet:

-10
E, =kd E,=91021%  _sq0n/cC
P (0.03)
dhe .1071°
E, =kL E, =910 __j125.100n/C
i (0.04)

ku r, dhe r, jané largésité e ngarkesave nga pika A dhe k = 9.10°Nm?/C?
konstantja e proporcionalitetit. Trekéndéshi AABC éshté kénddrejté
meqé brinjét e tij jané 5cm, 4cm dhe 3cm dhe kéndi CAB = o = 90°.
Kéndi ADF éshté i drejté, sepse brinjét e tij jané pérkatésisht pingule
me brinjét e kéndit o = CAB.

Pér trekéndéshin kénddrejté A ADF mund té shkruajmé:

EA =4 E12A + EzzA (2)

Zévéndésojmeé né relacionin (2) vlerat e gjetura té fushave elektrike té
secilés ngarkesé dhe njehsojmé vlerén e fushés elektrike qé krijojné dy
ngarkesat né pikén A:

E,=(2-10°) +(1.125-10°)* ~2.3.10°N / C

Drejtimin e fushés elektrike, qé ngarkesat krijojné né pikén A, e gjejmé
me ané té relacionit:

...................................................................................................................
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1. Ngarkesa pikésore q, = 4nC ndodhet 40cm larg njé ngarkese tjetér
pikésore q, = -3nC. Gjeni madhésiné dhe drejtimin e fushés elektrike,
qé secila ngarkesé krijon né pikén ku ndodhet ngarkesa tjetér.

2. Dy ngarkesa pikésore q, = 2:10°C dhe q,= 5-105C jané vendosur né
pikat a dhe b, qé jané 20cm larg njéra - tjetrés, fig.1.42.

Gjeni intensitetin e fushés elektrike rezultante né pikén c, qé éshté né
vijé té drejté me pikat a dhe b, 60cm larg késaj té fundit.

3. Dy ngarkesa q, dhe q, jané vendosur né largésiné [ nga njéra — q,@——=*

tjetra. Né pikén C, qé ndodhet né largésiné //3, fusha elektrike e
krijuar nga ngarkesat éshté zero, fig. 1.43. Sa éshté raporti i kétyre
ngarkesave né lidhje me njéra — tjetrén?

4. Njé proton géndron pezull, né prehje, né njé fushé elektike me
intensitet E. Gjeni intensitetin e fushés elektrike E. Masa e protonit
éshté m= 1.67-10%"kg.

5. Njé elektron pérshpejtohet nga prehja né njé fushé elektrike
homogjene me madhési 3-102N/C. Gjeni sa éshté shpejtésia e
elektronit pas 1078s.

6. Ngarkesat pikésore q, = 5:10C dhe q, = 8:107C ndodhen 10cm larg
njéra - tjetrés. Gjeni fushén elektrike rezultante qé ngarkesat krijojné
né pikén C, qé ndodhet 6¢m larg ngarkesés q, fig.1.44

7. Gjeni fushén elektrike gé dipoli elektrik me ngarkesa q, = 4nC dhe
q, = -4nC krijon né pikén b té fushés elektrike té krijuar prej tij,
fig.1.45.

8. Dy ngarkesa pikésore té njéjta q = 5nC ndodhen 8cm larg njéra-
tjetrés. Té gjendet fusha elektrike rezultante né pikén A, qé ndodhet
8cm larg secilés ngarkesé.

9. Dy ngarkesa pikésore, q,= 3:10°C dhe q,=2-10°C , jané 2m larg
njéra - tjetrés. Gjeni largésiné prej ngarkesés mé té vogél, té pikés ku
fusha elektrike rezultante éshté zero.

10. Tri ngarkesa pikésore té njéjta q= 410 £C ndodhen né kulmet e
njé trekéndéshi barabrinjés me brinjé a = 12cm. Gjeni:

a) Fushén elektrike qé secila ngarkesé krijon né piképrerjen O té
mesoreve té tij.

b) Fushén elektrike rezultante qé té tria ngarkesat krijojné né pikén O.

11. Tri ngarkesa pikésore q, = 8uC, q,= 3uC dhe q,= -5uC jané
vendosur né kulmet e njé trekéndéshi barabrinjés me brinjé 0.5cm,
fig.1.46. Pércaktoni: a) Forcén rezultante qé dy ngarkesat q, dhe q,
ushtrojné mbi ngarkesén q,.

b)Fushén elektrike qé dy ngarkesat q, dhe q, krijojné né pikén ku
ndodhet ngarkesa q,.

...................................................................................................................
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-Té nxjerré formulén me té

cilén pércaktohet puna gé kryen
fusha elektrike.

-Té béjé analogjiné ndérmjet
energjisé potenciale gravitacionale
dhe asaj elekrike.
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b) Fig. 1.47
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54 PUNA E FORCES SE FUSHES ELEKTRIKE. ENERGJIA
POTENCIALE ELEKTRIKE

B Puna e forcés sé fushés elekirike
Kur njé ngarkesé e vendosim né fushé elektrike, mbi té vepron forca
elektrike qé e zhvendos até. Pra, forca elektrike, ashtu sikurse forca:
gravitacionale, elastike, e féerkimit et]., kryen puné. Pér té njehsuar punén
qé kryen forca elektrike marrim né shqyrtim njé ngarkesé pozitive q,
e cila zhvendoset né fushén elektrike té njétrajtshme me intensitet £,
fillimisht nga pika A né pikén B té saj, fig.1.47a. Gjaté zhvendosjes
AB = 5 té ngarkesés q,, forca elektrike F = q, E kryen punén:

A =F s cosa A=q,Ed (1.7-1)

ku d éshté projeksioni i zhvendosjes s sipas drejtimit té vijave té fushés
elektrike. Supozojmé tani qé ngarkesa q,zhvendoset sipas trajektores
ACB. Puna e kryer né kété rast nga forca elektrike F éshté e barabarté
me shumén e punéve qé ajo kryen gjaté zhvendosjeve:
AC = s, dhe CD = s, té ngarkesés q, pra:

A=A+ Ay

A =Fsccosa, +Fs,cosa, A=qE, +d)=qEd

Shohim qé edhe né kété rast, puna e kryer nga forcat e fushés elektrike
mbi ngarkesén q, éshté: A =qEd

Provohet gé edhe né rastin kur trajektorja e lévizjes sé ngarkesés q,
éshté e lakuar, fig.1.47b, puna e kryer nga forca e fushés elektrike e
njétrajtshme éshté pérséri e barabarté me: A=q,E d

Arrijmé késhtu né pérfundimin:

Puna e forcés sé fushés elektrike nuk varet nga forma e
trajektores sé lévizjes sé ngarkesés elektrike, por vetem
nga vendndodhja fillestare dhe pérfundimtare e saj.

Pra, fusha elektrike, ashtu sikurse fusha gravitacionale éshté fushé
potenciale. Puna qé kryejné forcat e késaj fushe, pér zhvendosjen e njé
ngarkese sipas njé trajektoreje té mbyllur, éshté e barabarté me zero.

H Energjia potenciale elektrike
Gjaté studimit té mekanikés kemi paré se trupat qé bashkéveprojné
ndérmjet tyre zotérojné energji potenciale. Né sajé té késaj energjie
trupi éshté i afté te kryejé puné. Sa mé e madhe éshté energjia potenciale
e trupit aqg mé e madhe éshté puna qé mund té kryejé ai.
P.sh., trupi i ngritur né njé faré lartésie nga toka (né fakt sistemi trup
-toké) zotéron energji potenciale gravitacionale né sajé té bashkéveprimit
té tij me tokeén, fig.1.48a. Duke e 1éné té liré trupin, ai léviz drejt tokés dhe
mund té kryejé puné, p. sh. t€ ngulé njé trup né toké, fig. 1.48b.
Puna e kryer nga forcat e fushés gravitacionale mbi trupin g€ bie, p. sh.
nga pika A né B éshté pozitive (A,;>0), kurse energjia potenciale e tij
(e sistemit trup-Toké) zvogélohet, po késhtu dhe aftésia pér té kryer
puné. Pra, puna qé kryejné forcat e fushés gravitacionale mbi trupin
éshté e barabarté me ndryshimin né shenjé té kundért té
energjisé potenciale té tij.

Ap=-(Wy-W  )=-AW

...................................................................................................................
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Né ményré té ngjashme njé ngarkesé prové q, q¢ mbahet e palévizur me
ané té njé fijeje né fushén elektrike té krijuar nga ngarkesa q negative (ose
pozitive), zotéron energji potenciale elektrike, fig. 1.49a. Kur ngarkesa
prové q, lihet e liré, ajo térhiget (ose shtyhet) né drejtim té ngarkesés
negative q, p. sh. nga pika A né pikén B, dhe éshté e afté té kryejé punég,
fig. 1.49b. Puna e kryer nga forcat e fushés elektrike mbi ngarkesén
prové éshté pozitive, A, > 0, kurse energjia potenciale elektrike dhe
aftésia e saj (e sistemit té dy ngarkesave) pér té kryer puné zvogélohen
We<W,.

Pra, ashtu sikurse edhe pér forcat e fushés gravitacionale mund té
arrijmé né pérfundimin:

Puna e forcave té fushes elektrike , per zhvendosjen e ngarkesés
elektrike, éshte e barabarté me ndryshimin né shenjé té kundert
te energjise potenciale elektrike té ngarkeses.

Ay=-(W_ —W ) =-AW, (1.7-2)

Energjia potenciale elektrike e dy ngarkesave bashkévepruese q dhe q,
varet nga madhésia e ngarkesave si dhe nga vendndodhja e ndérsjellé
e tyre. Provohet qé energjia potenciale elektrike e ngarkesés prové q,,
qé ndodhet né largési r nga ngarkesa q, qé krjon fushén elektrike
njehsohet me relacionin:

W ()= kLo (1.7-3)
r

[ | Niveli zero i energjisé potenciale elekirike
Ashtu sikurse energjia potenciale gravitacionale e trupit edhe energjia
potenciale e ngarkesés, qé ndodhet né njé pikeé té fushés, varet nga niveli
zero i zgjedhur pér llogaritjen e saj. Pér t&é shmangur papércaktuesh-
mériné e energjisé potenciale té ngarkesés elektrike me marréveshje
éshté pranuar qé energjia potenciale elektrike e ngarkesés né infinit
(pambarim) éshté zero (W_o = 0). Kur njé ngarkesé q, zhvendoset nga
njé piké A e fushés elektrostatike né infinit kemi:

Ayoo= - (W _- W ,)=W, (1.7-4)

Energja potenciale e ngarkesés q, né njé piké té fushés
elektrostatike, éshtée e barabarté me punén qé kryejné
forcat e fushés pér zhvendosjen e késaj ngarkese, nga pika
e dhénée e fushés né infinit.

Meqé puna qé kryhet nga forcat e fushés elektrike té krijuar nga
ngarkesa q, mbi ngarkesén prové q, mund t& jeté pozitive ose negative
edhe potenciali elektrik i ngarkesés q, éshté pozitiv ose negativ. Kur
ngarkesa q dhe ngarkesa prové q, kané té njéjtén shenjé, atéheré
energjia potenciale e ngarkesés q, éshté pozitive Ajo zvogélohet deri né
zero, kur ngarkesa q, largohet né infinit. Kurse, kur ngarkesat q dhe q,
kané shenja té kundérta, energjia potenciale e ngarkesés q, éshté
negative dhe ajo zmadhohet deri né zero kur ngarkesén q, e largojmé né
infinit. Si nivel zero i energjisé potenciale elektrike merret energjia
potenciale e ngarkesés, qé ndodhet né sipérfagen e tokés. Né kété rast
energjia potenciale elektrike e ngarkesés, né njé piké cfarédo té fushés
elektrike, éshté e barabarté me punén qé kryejné forcat e fushés pér
zhvendosjen e ngarkesés nga kjo piké e fushés deri né sipérfagen e tokés.

...................................................................................................................
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DETYRA

1. Pér pohimet e méposhtme tregoni cilat jané té vérteta V dhe cilat
té gabuara G.

a) Puna e forcave té fushés elektrike varet nga forma e trajektores sé
levizjes sé ngarkesés elektrike né fushén elektrike. V G

b) Fusha elektrostatike éshté fushé potenciale, dhe puna e kryer nga
forcat e fushés sipas njé trajektoreje té mbyllur, éshté e barabarté me
Zero. V G

¢) Kur ngarkesa prové q,, léviz né drejtim té ngarkesés negative q
nga pika a né pikén b, puna e kryer nga forcat e fushés elektrike mbi
ngarkesén prové éshté negative, dhe energja potenciale elektrike e saj
zmadhohet. vV G

2. Cili nga pohimet e méposhtme nuk éshté i sakté? Pse?

A (Puna e forcave té fushés elektrostatike nuk varet nga forma e
trajektores sé lévizjes sé ngarkesés elektrike, por vetém nga
vendndodhja fillestare dhe pérfundimtare e saj.)

B (Kur ngarkesén prové q, e largojmé nga pika b né pikén a té fushés
elektrike té krijuar nga ngarkesa negative q, me anén e forcave té
jashtme, forcat e fushés elektrike kryejné puné pozitive mbi ngarkesén
prové dhe energjia potenciale elektrike e saj zvogélohet.)

C (Puna e forcave té fushés elektrike, pér zhvendosjen e ngarkesés
elektrike éshté e barabarté me ndryshimin né shenjé té kundért té
energjisé potenciale elektrike té ngarkesés.)

D (Energja potenciale e ngarkesés q, né njé piké té fushés elektro-
statike éshté e barabarté me punén qé kryejné forcat e fushés pér
zhvendosjen e késaj ngarkese, nga pika e dhéné e fushés né infinit.)
3. Ngarkesa prové q, zhvendoset né fushén elektrike té njé dipoli
elektrik me ngarkesé q sipas trajektoreve té treguara né fig.1.50.
Sipas cilés trajektore té 1évizjes sé ngarkesés prové q,, puna e kryer
nga forcat e fushés elektrike té dipolit éshté mé e madhe? Pse?

A (sipas trajektores 1) B (sipas trajektores 2) C (sipas trajektores 3)
D (sipas té tria trajektoreve puna e kryer nga forcat e fushés pér
zhvendosjen e ngarkesés prové éshté e njéjte.)

4. Ngarkesa pozitive q, zhvendoset sipas njé trajektoreje t& mbyllur
ABCDA né fushén elektrike té ngarkesés pikésore pozitive q,, fig.1.51.
Gjeni: a) Né cilén pjesé té trajektores puna e forcave té fushés elektrike
pér zhvendosjen e ngarkesés éshté pozitive, negative dhe e barabarté
me zero? b) Si ndryshon energjia potenciale e sistemit? ¢) Me sa éshté e
barabarté puna e ploté pér zhvendosjen e ngarkesés q,?

5. Né njé fushé té njétrajtshme elektrostatike E = 3.10°N/C zhvendoset
njé ngarkesé elektrike q = 20nC né largésiné AB = 25cm nén kéndin
30° me vijat e fushés elektrike, fig.1.52. Gjeni punén qé kryejné forcat e
fushés elektrike pér zhvendosjen e késaj ngarkese.

6. Gjeni punén qé kryhet nga fusha elektrike e njétrajtshme 400N/C e
krijuar nga dy pllaka té ngarkuara me shenja té kundérta pér zhvendosjen
e ngarkesés q, = 200uC, njéheré sipas trajektores abc dhe mé pas sipas
trajektores ac, fig.1.53. C’pérfundim nxirrni pér punén e kryer nga
fusha né té dyja rastet?

...................................................................................................................
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(1.8 | POTENCIALI | FUSHES ELEKTRIKE. POTENCIALI |
NJE DHE DISA NGARKESAVE

B Potenciali i fushés elekirike

Né mésimin e méparshém pamé qé energjia potenciale elektrike e
ngarkesés pozitive q,, q¢ ndodhet né njé piké té fushés elektrike té
krijuar nga ngarkesa q, éshté né pérpjesétim té drejté me kéto
ngarkesa dhe né pérpjesétim té zhdrejté me largésiné r mes tyre.
Nése do té rritim 2, 3.... n heré ngarkesén q,, po aq heré 2, 3,...... n
heré do té rritet edhe energjia potenciale elektrike e késaj ngarkese.
Kjo do té thoté qé pér njé piké té dhéné té fushés elektrike raporti i
energjisé potenciale té ngarkesés q, me veté ngarkesén mbetet

1 pandryshuar, konstant.

Meqé raporti nuk varet nga madhésia e ngarkesés q,, ai mund té na
shérbejé pér té karakterizuar fushén elektrike nga piképamja energjetike.

Madhesia e barabarté me raportin e energjisé potenciale
W,, té ngarkesés pozitive q,, té vendosur né njé piké té
fushés elektrike me kétée ngarkeseé, quhet potencial i fushés
elektrike née ate pike te fushes.

y = Vo (1.8-1)
4

Ndryshe, potenciali elektrik mund té pércaktohet si madhésia qé
numerikisht éshté e barabarté me energjiné potenciale té njésisé sé
ngarkesés prové pozitive (1C), té vendosur né pikén e dhéné té fushés.
Duke ditur qé puna e forcave té fushés elektrike pér zhvendosjen e
ngarkesés pozitive q, nga pika A e fushés né infinit, éshté numerikisht
e barabarté me energjiné potenciale té késaj ngarkese né pikén A,
relacioni (1.8-1) mund té shkruhet né formén:

1.8-2
y oA (1.8-2)

9

Potenciali né njé pike cfarédo té fushes elektrike éshte i
barabarté me punén gé kryejné forcat e fushés elektrike pér
zhvendosjen e njésisé sé ngarkesés pozitive, nga ajo piké e
fushés né infinit.

Meqgenése energjia potenciale dhe ngarkesa elektrike, jané madhési
skalare edhe potenciali elektrik éshté madhési skalare.
Njésia matése e potencialit elektrik né sistemin SI éshté 1volt.

1V=1i
C

Potenciali i fushés elektrike éshté madhési relative, qé varet nga
niveli zero i zgjedhur pér njehsimin e tij. Me marréveshje potenciali
i pikave qé ndodhen né pambarim (infinit) merret zero. Né praktiké
si nivel zero pér pércaktimin e potencialit merret potenciali i tokés, i
cili konsiderohet i barabarté me zero.

Njohja e potencialit né ¢do piké té fushés elektrike na jep mundési té

...................................................................................................................
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-Té pércaktojé madhésiné e
potencialit t€ fushés elektrike né njé
piké té saj.

-Té béjé dallimin ndérmijet
energjisé potenciale dhe potencialit.

-Té tregojé si gjendet potenciali né
njé piké té fushés té krijuar nga disa
ngarkesa pikésore.




Fig. 1.54
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pércaktojmé energjiné potenciale elektrike té ngarkesés pozitive té
vendosur né ¢do piké té saj (W, =q, V).

Il Potenciali i fushés elekirike i njé ngarkese
pikésore

Duke pasur parasysh relacionet (1.7-3) dhe (1.8-1) mund té gjejmé

potencialin né njé piké cfarédo té fushés elektrike té krijuar nga

ngarkesa pikésore q.

94
y W _ 0 qenga V =kL (1.8-2)
qO (]0 ra

Ngarelacioni (1.8-2) shohim qé potenciali i fushés elektrike i njé ngarkese
pikésore pozitive (q > 0), éshté pozitiv né ¢do piké té fushés (V > 0), kurse
ai i njé ngarkese negative (q < 0), éshté negativ (V < 0).

Relacioni (1.8-2) na konfirmon gjithashtu faktin qé potenciali i fushés
né njé largési té pafundme (r = o) nga ngarkesa pikésore q, éshté i
barabarté me zero (V_ = 0).

Relacioni (1.8-2) éshté i vérteté edhe pér njehsimin e potencialit (V) té
fushés elektrike té krijuar nga njé sferé metalike me rreze R, e ngarkuar
njétrajtésisht, né pikat e saj me largési (r = R)

[ | Potenciali i fushés elektrike i disa ngarkesave
pikésore

Dimé qé fusha elektrike ( £ ) gézon vetiné e mbledhjes (aditive).

Fusha elektrike rezultante e krijuar nga disa ngarkesa pikésore q,, q,,

Qgervennene q,, né njé piké cfarédo A té saj, éshté e barabarté me shumén

vektoriale té fushave qé secila ngarkesé krijon né até pikeé:

Ashtu si fusha elektrike edhe potenciali i fushés elektrike gézon
vetiné e mbledhjes. Potenciali i fushés elektrike i krijuar nga disa
ngarkesa pikésore q,, q,, q........ q, né njé pike cfarédo A té saj, fig.1.54,
éshteé i barabarté me shumén algjebrike té potencialeve, qé secila prej
ngarkesave krijon né até pikeé:

V.=V +V_ +V_ +..... +V

A 1A 2A 3A

(1.8-3)

Shenja e potencialit (pozitive apo negative) né njé pikeé té fushés éshté
e njéjté me shenjén e ngarkesés qé e krijon até.
Né qofté se largésité e pikés A té fushés nga ngarkesat:

d;> 9y d3--++-q,»

qé krijojné fushén, jané pérkatésisht:

Ty Toplops oo

atéheré potenciali i fushés né kété piké éshteé:

v, :k(i+q—2+q—3+ ........ +q—”) (1.8-4)
14 7,
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1. Pér pohimet e méposhtme tregoni cilat jané té vérteta V dhe cilat
té gabuara G.
a) Potenciali i fushés elektrike né njé piké té saj, éshté i barabarté me
raportin e energjisé potenciale W, té ngarkesés pozitive q,té vendosur
né kété piké, me kété ngarkesé. \'% G
b) Potenciali i fushés elektrike, ashtu sikurse edhe fusha elektrike,
éshté madhési vektoriale. A% G
¢) Vlera e potencialit té fushés elektrike té njé ngarkese pikésore né q
njé piké té saj, éshté né pérpjesétim té drejté me largésingé e pikés nga T)d
ngarkesa. \% G
2. Cili nga pohimet e méposhtme nuk éshté i sakté? Pse? l)d
A (Potenciali éshté madhésia numerikisht e barabarté me energjiné
potenciale té njésisé sé ngarkesés pozitive prové (1C), té€ vendosur né R
pikén e dhéné té fushés.) Fig. 1.55
B (Potenciali né njé piké té fushés éshté i barabarté me punén qé
kryejné forcat e fushés pér zhvendosjen e njésisé sé ngarkesés pozitive,
nga pika e dhéné e fushés né infinit.)
C (Vlera e potencialit té fushés elektrike té njé ngarkese pikésore, né njé
piké té saj, éshté né pérpjesétim té drejté me madhésiné e ngarkesés.)
D (Né sistemin SI njésia matése e potencialit elektrik éshté njuton
pér metér (1N/m).
3. Potenciali elektrik i njé pike té fushés sé krijuar nga njé ngarkesé q
né lidhje me potencialin zero té tokés éshté 20V. Sa do té jeté potenciali
elektrik né kété piké té fushés, nése potencialin e tokés nuk e marrim
té barabarté me zero, por -5V?

A (-5V) A (15V) A (20V) A (25V) Fig. 1.56
4. Gjeni sa éshté potenciali i fushés elektrike té krijuar nga ngarkesa
pikésore q = 3.2uC né njé pikeé, qé éshté 14cm larg késaj ngarkese.

S. Dy ngarkesa pikésore q, = 2uC dh q, = 4uC jané vendosur pérgjaté
boshtit ox, e para né origjiné dhe e dyta né pikén x, =20cm.

. . . . ce o . = -9 C =
Gjeni potencialin qé krijojné dy ngarkesat né pikén x, = 30cm. 4 H s 5;0)
6. Potenciali i fushés elektrike qé krijon njé ngarkesé pikésore, né ¢m 4m
njé piké A, qé ndodhet 20cm larg ngarkesés éshté 5V. Gjeni sa éshté
vlera e ngarkesés qé krijon fushén. 4m A 4m

4m 4m
7. Gjeni sa éshté potenciali i fushés elektrike qé dy ngarkesa pikésore,
q dhe - q, krijojné né pikén A, qé éshté e baraslarguar nga ngarkesat ¢ - 3,c B
si né fig. 1.55. .
Fig. 1.57

8. Dy ngarkesa q, = 15uC dhe q, = -20uC jané vendosur kundrejt
njéra - tjetrés si né fig.1.56. Gjeni potencialin e fushés elektrike té
krijuar nga té dyja ngarkesat né pikén P.

9. Tri ngarkesa pikésore q, = -9 uC , q, = 3uC dhe q, =5 uC jané
vendosur kundrejt njéra - tjetrés si né fig.1.57. Gjeni potencialet e
fushés elektrike té krijura nga tri ngarkesat, né pikat A dhe B té saj.

Té diskutojmé [
Né fig.1.58 paraqitet grafiku i potencialit elektrik té krijuar nga njé sferé pércuese e
ngarkuar me rreze R, prej largésisé nga gendra e saj. Diskutoni

a) Si éshté potenciali i fushés elektrike né pikat pér té cilatr <R? Pse? Fig. 1.58
b) ¢’ndodh me potencialin pér pikat e fushés pér té cilat r > R? Pse?

...................................................................................................................
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-Té pérkufizojé ¢'éshté diferenca
e porencialit ndérmjet dy pikave té

fushés elektrike.

-Té tregojé cila éshté lidhja e fushés
elektrike me diferencén e potencialit.
-Té tregojé ¢jané sipérfaget

ekuipotenciale.

-Té shpjegojé ndértimin dhe parimin
€ punés sé elektrometrit.

\

\

Fig. 1.59

\
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K] DIFERENCA E POTENCIALIT E FUSHES ELEKTRIKE.
SIPERFAQET EKUIPOTENCIALE

B Diferenca e potencialit e fushés elekirike
Meqgenése vlera e energjisé potenciale dhe potenciali elektrik varen
nga niveli zero i referimit, réndési praktike nuk ka veté vlera e
potencialit, por diferenca e potencialit (tensioni U) ndérmjet dy pikave
té fushés, e cila nuk varet nga zgjedhja e nivelit zero té referimit. Dimé
se puna qé kryhet nga fusha elektrike e ngarkesés q, pér zhvendosjes
e ngarkesés pozitive q, , nga njé piké A e fushés né njé piké tjetér B té
saj, éshté e barabarté me ndryshimin né shenjé té kundért té energjisé
potenciale té ngarkesés q,;:

AL=-AW,=-(W_,-W_) (1.9-1)

Duke patur parasysh relacionin (1.8-1) relacioni (1.9-1) shkruhet né
formén:
Ap=-q( V=V, )=q,(V,=Vy)=q, Uy
A
qé nga V,-V,=U, =% (1.9-2)

9

Pra arrijmé né pérfundimin:

Diferenca e potencialit (tensioni) ndérmjet dy pikave A dhe B teé
fushés elektrike, éshté e barabarté me raportin e punés A,, qé
forcat e fushées elektrike kryejné per zhvendosjen e ngarkesés
pozitive q, nga pika A né pikén B té fushés , me veté ngarkesén q,.

Diferenca e potencialit midis dy pikave té fushés éshté 1V, atéheré kur
gjaté zhvendosjes sé ngarkesés elektrike 1kulon (q, = 1C) nga njé piké e
fushés né njé tjetér, fusha elektrike kryen punén njé xhaul (1V = 1J/C).

H Lidhja e fushés elekirike me diferencén e potencialit
Fusha elektrike e njétrajtshme lidhet me diferencén e potencialit me
njé relacion té thjeshté. Pér té gjetur kété lidhje marrim né shqyrtim
ngarkesén prové q,, qé zhvendoset sipas vijave té fushés elektrike t&
njétrajtshme E nga pika A né pikén B, qé ndodhen né largésiné d nga
njéra-tjetra, fig.1.569. Fusha elektrike kryen mbi ngarkesén q, punén:
Ag=q,Ed (1.9-3)
Sipas relacionit (1.9-2) kjo puné pércaktohet edhe népérmjet diferencés
sé potencialit (tensionit) me relacionin:
Ap=9y(V,-Vy)=q,U

AB

(1.9-4)

Duke barazuar anét e djathta té relacioneve (1.9-3) dhe (1.9-4) gjejmé
lidhjen ndérmjet fushés elektrike té njétrajtshme dhe diferencés sé
potencialit (tensionit) té dy pikave té saj:

_ U
gtV E==4 (1.9-5)
d d
Meqé gjaté zhvendosjes sé ngarkesés prové pozitive q, , sipas vijave t&
fushés E, fusha kryen puné pozitive (q,( V, — V) > 0), atéheré potenciali
V, éshté mé i madh se potenciali V,(V, >V, ). Pra, mund té arrijmé
né pérfundimin qé fusha elektrike drejtohet né anén e zvogélimit té
potencialit. Nga relacioni (1.9-5) shohim qé fusha elektrike matet edhe
me njé njési tjetér té sistemit SI, me volt pér metér (1V/m = 1IN/C ).

...................................................................................................................
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[ | Sipérfaqget ekvipotenciale
Ashtu si fusha elektrike, qé paraqitet grafikisht me ané té vijave té
forcés edhe potenciali elektrik paraqitet grafikisht me ané té sipérfageve
ekuipotenciale.
Siperfaqja ekuipotenciale éshte sipérfaqja e menduar ne
fushén elektrike, né cdo pike té sé cilés, potenciali ka té
njéjten vlere.
Meqé té gjitha pikat e sipérfages ekuipotenciale kané potencial té njéjte,
diferenca e potencialit ndérmjet dy pikave cfarédo té saj éshté zero.
Késhtu, pér zhvendosjen e ngarkesave elektrike nga njé piké e sipérfages
né tjetrén, forcat e fushés elektrike nuk kryejné puné (A = 0), pra ato jané
pingule me sipérfagen ekuipotenciale. Duke u nisur nga kjo arrijmé né
pérfundimin e réndésishém:
Intensiteti i fushés elektrike né njé piké té saj éshté pingul me sipérfagen
ekuipotenciale gé e permban até piké. Vijat e forcés té fushés elektrike
jané pérkatésisht pingule me sipérfaqet ekuipotenciale.
P.sh., sipérfaqja e njé pércuesi té€ ngarkuar né ekuilibér éshté sipérfaqe
ekuipotenciale. Kjo sepse fusha elektrike né sipérfagen e tij éshté zero
(E = 0) dhe pér pasojé potenciali né té gjitha pikat e sipérfages éshté i
njéjte:
=¥=%:0 génga V,=V,
Fakti qé vijat e forcés té fushés elektrike dhe sipérfaqget ekuipotenciale
jané reciprokisht pingule, na lejon té pércaktojmé pozicionin e sipérfageve
ekuipotenciale, kur njohim até té vijave té forcés té fushés. Grafikisht
sipérfaget ekuipotenciale paragiten me anén e vijave potenciale, té cilat
pérftohen si rezultat i ndérprerjes sé sipérfageve ekuipotenciale me
planin e figurés (me vijat e forcés té fushés elektrike).
Neé fig.1.59a paraqiten vijat potenciale té fushés elektrike té krijuara nga
dy pllaka paralele, té ngarkuara uniformisht me té njéjtén ngarkesé, por
me shenja té kundérta. Ato jané paralele me sipérfaget e pllakave.
Neé fig.1.59b,c paraqiten vijat potenciale té fushés elektrike té krijuar nga
njé ngarkesé pikésore pozitive (negative), si dhe dy ngarkesave me shenja
kundérta (dipolit elektrik). Te ngarkesat pikésore ato jané sipérfaqe sferike
bashkégendrore, kurse te dy ngarkesat elektrike forma e sipérfageve
ekuipotenciale éshté mé e komplikuar.

E

| Elektrometri

Elektrometri éshté aparati qé shérben pér matjen e potencialit dhe té
diferencés potenciale, fig.1.60a. Ai pérbéhet nga trupi metalik qé ka dy
fage anésore prej qelqi, si dhe njé shufér metalike e pajisur me shigjeté té
lévizshme, e izoluar nga trupi népérmjet njé tape.

Pér té matur potencialin e njé trupi, njé piké A té tij e lidhim me shufrén
e elektrometrit, kurse trupin e elektrometrit e lidhim me tokén, né njé
piké B té saj, fig.1.60b. Pas lidhjes, sipérfaqja e shufrés dhe e gjilpérés
kané potencialin e trupit (pikés A), (V,), kurse trupi i elektrometrit,
potencialin e tokés (pikés B) qé éshté zero (V, = 0).

Ndérmjet shufrés sé elektrometrit dhe trupit té saj ka diferencé
potenciali V, -V, =V, e barabarté me potencialin e trupit.

Kjo diferencé potenciali krijon fushén elektrike E, e cila ushtron mbi
gjilpérén e lévizshme forcé elektrike, duke e zhvendosur até, pra tregon
potencialin e trupit né shkallézimin e saj. Pér matjen e potencialit dhe
diferencés potenciale né Volt, aparati shkallézohet me ndihmén e ten-
sioneve té njohura, qé pérftohen nga bateri etalon.

...................................................................................................................
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1. Pér pohimet e méposhtme tregoni cilat jané té vérteta V dhe cilat
té gabuara G.

a) Tensioni ndérmjet dy pikave A dhe B té fushés elektrike éshté i
barabarté me prodhimin e punés qé kryen fusha, pér zhvendosjen e
ngarkesés pozitive q, nga pika A né B, me ngarkesénq,. V G
b) Diferenca e potencialit ndérmjet dy pikave té fushés éshté 1V,
atéheré kur gjaté zhvendosjes sé ngarkesés njé kulon (q, = 1C) nga
njé pikeé e fushés né njé tjetér, fusha kryen punén njé xhaul.

\% G
c¢) Intensiteti i fushés elektrike éshté drejtuar sipas zmadhimit té
potencialit té fushés. Vv G

2. Cili nga pohimet e méposhtme nuk éshté i sakté? Pse?

A (Né sistemin SI, njésia matése e fushés elektrike éshté njuton pér
kulon (1N/C) ose volt pér metér (1V/m).

B (Drejtimi i fushés elektrike éshté né anén e zvogélimit té potencialit.)
C (Sipérfaqgja ekuipotenciale éshté sipérfagja e menduar né hapésirén
e fushés elektrike, né ¢do piké té sé cilés, potenciali ka té njéjtén vleré.)
D (Sipérfagja ekuipotenciale éshté paralele me vijat e forcés té fushés
elektrike.)

3. Né cilin rast forcat e fushés elektrike té krijuara nga ngarkesa
(+ q), fig.1.61 kryejné puné mé t&€ madhe mbi ngarkesén prové q , kur
ajo zhvendoset nga pika a né b, nga b né c apo nga b né d? Pse?

A (Kur zhvendoset nga anéb.) B (Kur zhvendoset nga b né c.)
C (Kur zhvendoset nga cné d.) D (NE& té tria rastet forcat e fushés
kryejné té njéjtén puné.)

4. Né njé fushé elektrike forcat e fushés kryejné punén 6 pd pér té
zhvendosur nga pika A né pikén B té saj ngarkesén q = 0.95 uC. Gjeni sa
éshte diferenca e potencialit ndérmjet dy pikave A dhe B té fushés.

5. Diferenca e potencialit ndérmjet poleve té njé baterie éshté 24V.
C’puné kryejné forcat e fushés elektrike té baterisé pér zhvendosjen e
njé ngarkese pozitive ekuivalente me 10! ngarkesa elementare, nga
poli pozitiv pér né polin negativ té baterisé?

6. Gjeni sa éshté diferenca e potencialit ndérmjet pikave A dhe B té
fushés elektrike homogjene me intensitet 4000V/m, fig.1.62.

7. Njé ngarkesé q = 2.5uC zhvendoset nga pika C né D té njé fushe
elektrike té njétrajtshme me intensitet 5N/C sipas drejtimit té vijave
te forcés té fushés, fig.1.63. Diferenca e potencialit ndérmjet pikés C
dhe D té fushés éshté V, -V = 0.4V. Gjeni:

a) Punén qé kryejné forcat e fushés elektrike pér zhvendosjen e
ngarkesés. b)Distancén CD qé pérshkon ngarkesa.

Detyré kérkimore

Mblidhni informacion nga interneti, libra dhe revista shkencore, pér démet qé shkaktojné
rrufeté apo shkarkesat elektrike, si edhe masat qé duhen marré pér mbrojtien ndaj tyre,
fig. 1.64.

...................................................................................................................
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EBI[1 ZGJIDHJE DETYRASH

Detyra 1
Elektroni, me shpejtési fillestare zero, 1éviz sipas vijave té forcés té
fushés elektrike té njétrajtshme me intensitet 1.5 N/C.
Gjeni né ¢’largési shpejtésia e elektronit béhet 2000km/s. Ngarkesa
dhe masa e elektronit jané: q = 1.6:10°C dhe m_=9.1-10*" kg.

. 3y Zgjidhje
Té dhénat SI
v ¢ _ Oena Me té dhénat e detyrés ndértojmé skicén
EOe: 1.5N/C qé tregohet né fig.1.65. Dimé se puna A qé

v =2000km/s  2.10°m/s kryl}et nga fush.a elel.{trike e njétrz.a.tjtshn.l.e
e E pér zhvendosjen sipas vijave té forcés

=1.6-10°C
(1‘;1 =9.1-10% kg té fushés sé njé ngarkese q (elektronit e)
d=2 ’ né largésiné d njehsohet me relacionin:

A=qEd A=eEd (1)

Nga teorema e energjisé kinetike dimé se puna qé kryhet mbi trupin
(elektronin) éshté numerikisht e barabarté me ndryshimin e energjisé
kinetike té trupit (elektronit):
2 2 2
A=AE, = MeVe _MeVoe _ MV sepse v, =0 (2)
2 2 2
ku m_ éshté masa e elektronit dhe v, dhe v_shpejtésité e elektronit.
Pas zévendésimit té relacionit (1) né relacionin (2) dhe transformimesh
matematike marrim:

2
qé nga d = Ve (3)
2-e-E
Zévendésojmé né relacionin (3) vlerat numerike té madhésive té njohura
dhe gjejmé largésiné né té cilén shpejtésia e elektronit béhet 2000km/s.

2
m,v

=31 6\2
491107210

=7.59m
2:1.5-1.6.107"

Detyra 2
Dy ngarkesa pikésore q, = -16 uC dhe q, = 50 uC jané vendosur
kundrejt njéra-tjetrés si né fig.1.66. Gjeni: a) Potencialin e fushés
elektrike qé krijojné dy ngarkesat né pikat A dhe B.
b) Punén qé kryen fusha elektrike e krijuar nga dy ngarkesat pér
zhvendosjen e njé ngarkese té treté, q,= - 8 nC, nga pika A né B.

Té dhénat SI _ Zgjidhje _

q =-16uC -16.106C || @) Diméqé potenciali i fushés elektrike té

ql _ 50uC 50 10°C krijuar nga dy ngarkesa pikésore, né njé
) .

q. = -8uC -8.106C piké té saj, éshté i barabarté me shumén
VS _o H ' algjebrike té potencialeve qé krijon secila
VA_— 0 prej ngarkesave né até piké.
AB L, Potenciali i fushés sé krijuar nga dy
AB T ° ngarkesat q, dhe q,, né pikén A éshté:
Vi=Vut Vo (1)
9 4
Vy=k(=+-%) (2)
r,

14 24

...................................................................................................................

<[OBIERTIVAL]

-Té njehsojé punén qé kryejné
forcat e fushés elekirike pér
zhvendosjen e njé ngarkese nga
njé piké e fushés né njé piké tjetér
té saj, né situata té ndryshme.

-Té pérdoré formulat pér njehsimin
e punés, potencialit, diferencén e
potencialit, fushés elektrike né
situata té ndryshme.

txy
YVYVY

v,=0 v
[ o—>
dq d  a
E___
Fig. 1.65
q, =-16uC
D
> 3m
B L 1 C
m q,=50uC
Fig. 1.66

=N L
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ku V011 , dhe qu , Jané potencialet qé krijojné ngarkesat q, dhe q, né
pikén A dhe r,, = AC, r,, = AD jané largésité e pikés A nga kéto ngarkesa
dhe k = 9-10° Nm?/C?. Pas zévendésimit né relacionin (2) té r;, = 5m si edhe
vlerave numerike té madhésive té tjera té njohura, gjejmé potencialin
qé dy ngarkesat krijojné né pikén A:

50.10° -16.10°
+

V,=9.10°( )=5.4.10'V

Potenciali i fushés sé krijuar nga dy ngarkesat q, dhe q, né pikén B
éshte:
Vy= VqlB + Vq2B

-6 -6
vy =kl by g 30107, 716,10

hip T
ku ana dhe quB jané potencialet qé krijojné ngarkesat q, dhe q, né
pikén B dhe r,, = BC, r,, = BD.

> 72B

)=8.7.10'V

b) Puna e kryer nga fusha elektrike e dy ngarkesave pér zhvendosjen
e ngarkesés q,nga pika A né B éshté:
AL=q,(V,-V)) A= -610°(-8.7-10+5.4-10*) = 3.3-10*J

Detyra 3
Pér zhvendosjen nga pika A né B té ngarkesés pikésore pozitive q, sipas
vijave té fushés elektrike té njétrajtshme, té krijuar nga dy pllaka paralele
té ngarkuara me shenja té kundérta, kryhet puna 2-:104J, fig.1.67. Fusha
elektrike ndérmjet pllakave éshté 250N/C, kurse largésia ndérmjet
tyre éshté 5mm. Gjeni: a) Diferencén e potencialit ndérmjet dy pllakave.
b) Vlerén e ngarkesés prové qé zhvendoset nga pika A né pikén B.

Té dhénat SI Zgjidhje
Ay =210"J Fusha elektrike e njétrajtshme E lidhet
d = 5mm 5.10°m || me diferencén e potencialeve (V A= V)
E =250N/C ndérmjet pikave A dhe B né largésiné d
V,-Vp =? me relacionin:
q,=7?
g VaVs  qénga V,-V,=Ed (1)
d

Zévendésojmeé né relacionin (1) vlerat numerike dhe gjejmé diferencén
e potencialit ndérmjet dy pllakave.
V, -V, =250"5-10% = 1.25V

Dimé qé puna A, e kryer nga fusha elektrike e njétrajtshme, pér
zhvendosjen e ngarkesés pozitive q, sipas vijave té fushés, nga njé
piké A e saj né pikén B, njehsohet me relacionin:

A
— AB (2)
VA - VB
Pas zévendésimit né relacionin (2) té vlerave numerike té madhésive
té njohura, gjejmeé vlerén e ngarkesés q,.

210"

Ag=q,(V,-V)) prejnga ¢,

% =1.6.10"C

...................................................................................................................



KREU 1 « FUSHA ELEKTRIKE KONSTANTE
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1. Ngarkesa prové pozitive 3pC ndodhet 5¢cm larg ngarkesés 4uC.
Gjeni sa éshté energjia potenciale elektrike e ngarkesés prové.

2. Né pikén A potenciali i fushés elektrike té krijuar nga ngarkesa

pikésore 5 uC éshté 60V, kurse né pikén B éshté 40V, fig.1.68.

Gjeni sa éshté potenciali i fushés né pikén C, qé ndodhet né mesin e B
largésisé AB. C

3. Tri ngarkesa pikésore q, = 6uC, q,= 2uC dhe q, = - 4uC jané
vendosur né kulmet e njé trekéndéshi barabrinjés, me brinjé 20cm,
fig.1.69. Gjeni sa éshté potenciali i fushés elektrike, qé tri ngarkesat
krijojné né gendrén O té trekéndéshit.

4. Katér ngarkesa pikésore té njéjta, g= 5 p C, jané vendosur né kulmet
e drejtkéndéshit me brinjé a = 10cm dhe b = 20cm, fig.1.70. Gjeni
potencialin qé krijojné ngarkesat né gendrén O té drejtkéndéshit.

Fig. 1.68

5. Nga pika M e sipérfaqges sé njé sfere metalike té ngarkuar, njé Q
ngarkesé elektrike zhvendoset né pikén N, sipas tri trajektoreve té
ndryshme: 1.né brendési té sferés, 2. jashté sferés dhe 3. sipas sipérfages
sé sferés, fig. 1.71. Sipas cilés trajektore forcat e fushés elektrike kryejné
puné mé té madhe? Pse? T Qe

6. Gjeni ¢’puné duhet kryer pér té zhvendosur ngarkesén -8.C nga 0 O
toka, né njé piké ku potenciali éshté 80V. q, q,

7. Ngarkesa elektrike 2C léviz né njé fushé elektrike nga njé piké A

e fushés né njé piké tjetér B me potencial 150V. Pér zhvendosjen e

ngarkesés nga pika A né B nga fusha u krye puna 4000dJ.

Gjeni potencialin e fushés né pikén A. b

8. Gjeni sa éshté intensiteti i fushés elektrike ndérmjet dy pllakave

5.4mm larg njéra - tjetrés, kur diferenca e potencialit ndérmjet tyre O
éshte 150V. a
9. Njé proton zhvendoset nga prehja, nga pika A né B sipas vijave té qO O q

fushés elektrike me intensitet 800N/C. Largésia ndérmjet dy pikave

éshté 5em. Gjeni:

a) Diferencén e potencialit ndérmjet pikave A dhe B té fushés.

b) Nxitimin qé fiton protoni gjaté késaj zhvendosjeje.

c) Energjiné kinetike té protonit 3s pas fillimit té 1évizjes.

Ngarkesa dhe masa e protonit jané: M N
q,= 1.6:10%°C dhe m,=1.67-10*"kg.

Fig. 1.70

10. Puna e kryer nga forcat e jashtme pér lévizjen e ngarkesés -7.5uC
nga pika A né pikén B té fushés éshté 24-104J. Nése ngarkesa niset
nga prehja dhe energjia kinetike e saj kur mbérrin né pikén B éshté
5.4-10* J, sa éshté diferenca e potencialit ndérmjet pikave A dhe B
té fushés?

Fig. 1.71
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